第十六章  砌  体  结  构

    第一节 材料性能

    一、块体

    块体是砌体的主要部分，目前我国常用的块体可以分为以下几类。

    (一)烧结普通砖、烧结多孔砖

    I．烧结普通砖

    将粘土、页岩、煤矸石、粉煤灰等原料调水塑压成砖坯，干燥后送人焙烧窑经过高温烧结而成烧结粘土砖、烧结页岩砖、烧结煤矸石砖、烧结粉煤灰砖等。这种砖是一种保温、隔热、耐久性能良好的建筑材料，可用于各种房屋的地上及地下结构。烧结普通砖的外形尺寸应符合规定，目前我国生产的标准烧结普通砖规格为240mm×ll5mm×53mm。烧结普通砖一般是实心的，也可以留有均匀的孔洞，不过孔洞率不得超过规定的限值。但是，我国小块粘土砖墙体的传统首先势必改革，以迈向现代砌体结构发展的道路。

    2．烧结多孔砖

    烧结多孔砖的原料与烧结普通砖的相同，也是经过高温烧结制成。

    在砖中竖向设置较多小孔或若干个大孔，孔洞率不小于25％，主要用于承重部位的  砖，称为烧结多孔砖，简称多孔砖。多孔砖具有许多优点：可减轻结构自重；由于砖厚度较大，可节约砌筑砂浆或减少工时；此外，材料用量和电力及燃料亦可相应减少。

我国烧结多孔砖类型很多，这里介绍三种规格：KMl、KPl及KP2。KMl的规格为  190nmX190mmX90mm，KPl的规格为240rnmXll5mmX90mrn，K P2的规格为240mmX  180mmXll5rrm。编号中的字母K表示孔洞，M表示模数，P表示普通。即前者为模数多孔砖，后二者为普通多孔砖。以上三种规格多孔砖的生产量占全国烧结多孔砖的总产量很大的份额。

有水平孔洞的粘土空心砖空心率可达40％--60％，一般用于填充墙、分隔墙等非承重部位，称为烧结空心砖。

块体的强度等级符号以“MU”表示，单位为MPa(N／mm2)。烧结普通砖、烧结多孔砖的强度等级划分为：MU30、MU25、MU15和MUl0。

(二)蒸压灰砂砖、蒸压粉煤灰砖

将硅质材料压制成坯型，并经高压釜蒸养而成的实心砖均屑此类。

蒸压灰砂砖以石英砂为主要用料，拌以10％--20％的石灰。这种砖不用于温度长期超过200℃、骤冷骤热和受酸性介质侵蚀的部位。

蒸压粉煤灰砖以电厂粉煤灰为主要用料，掺配一定比例的石灰、石膏和集料或一些碱性激发剂等。这种砖的抗冻性、长期强度稳定性和防水性能等稍差，可用于一般建筑。

这类砖的强度等级划分为：MU25、MU20、MUl5和MUl0。

(三)砌块

块体尺寸较大时，称为砌块。高度在180--350mm的块体，一般称为小型砌块；高度在360--900mm的块体，一般称为中型砌块……。中型砌块尺寸大、重量重，由于生产、运输、砌筑等等方面的原因，近年来我国已很少采用中型砌块的房屋建筑，现行规范也取消了中型砌块的内容，规范中的砌块即指的是小型砌块。

我国目前应用的砌块按材料分有两种：    

1．混凝土空心砌块：由普通混凝土制成，有单排孔的和多排孔的，空心率在25％～50％，主规格尺寸为390rnm~190mm~190mm。

2．轻骨料混凝土空心砌块：有单排孔的和多排孔的，用于承重的单排孔砌块材料多为水泥煤渣混凝土和煤矸石混凝土，用于承重的多排孔砌块(空心率不大于35％)材料多为陶粒混凝土、火山灰混凝土和浮石混凝土。

以上两种砌块简称混凝土砌块或砌块。

砌块的长度应满足建筑模数的要求，在竖向尺寸上结合层高与门窗来考虑，力求型号少，组装灵活，便于生产、运输和安装。砌块的厚度及空心率应根据结构的承载力、稳定性、构造与热工要求决定。

砌块的强度等级划分为：M20、MUl5、MUl0、MU7.5和MU5。

(四)石材

在建筑中，常用的有重质天然石(花岗石、石灰石、砂岩)及轻质天然石。重质天然石强度高，耐久，但导热系数大，开采困难，一般用于基础砌体和重要建筑物的贴面，不宜作采暖房屋的墙壁，因其厚度大。石砌体中的石材应选用无明显风化的天然石材。

石材按其加工后的外形规则程度，可分为料石和毛石。

1．料石

(1)细料石：通过细加工，外形规则，叠砌面凹人深度不应大于10mm，截面的宽度、高度不宜小于200mm，且不宜小于长度的1／4。

(2)半细料石：规格尺寸同上，但叠砌面凹入深度不应大于15mm。   

(3)粗料石：规格尺寸同上，但叠砌面凹入深度不应大于20mm。

(4)毛料石：外形大致方正，一般不加工或仅稍加修整，高度不应小于200mm，叠砌面凹人深度不应大于25mm。

2．毛石    

形状不规则，中部厚度不应小于200mm。

石材的强度等级，可用边长为70mm的立方体试块的抗压强度表示。抗压强度取三个试件破坏强度的平均值。石材的强度等级划分为MUl00、MU80、MU60、MUS0、MU40、MU30和MU20。当采用其他边长的立方体试块时，其强度等级应乘以相应的换算系数。

二、砂浆

砂浆是由胶结材料(石灰、水泥)和细骨料(砂)加水搅拌而成的混合材料。其作用是将砌体中的砖石连接成整体而共同工作。同时，因砂浆抹平砖石表面使砌体受力均匀，此外，砂浆填满砖石间缝隙，提高了砌体的保温性与抗冻性。

砂浆按其配合成分可分为：

(1)水泥砂浆：按一定的重量比或体积比由水泥与砂加水拌和而成，它是无塑性掺和料的纯水泥砂浆。

(2)混合砂浆：按一定重量比由水泥、掺和料(石灰膏、粘土)与砂加水拌和而成，它是有掺和料的水泥砂浆，如石灰水泥砂浆、粘土水泥砂浆。

(3)非水泥砂浆：按一定重量比由胶结材料石灰与砂加水拌和而成，它是不含水泥的砂浆，如石灰砂浆、石灰粘土砂浆。

砂浆的强度是由28天龄期的每边长为70.7mm的立方体试件的抗压强度指标为依据，其强度等级符号以“M”表示，划分为M15、M10、M7．5、M5和M2．5。验算施工阶段新砌筑的砌体强度，因为砂浆尚未硬化，可按砂浆强度为零确定其砌体强度。

砌筑用砂浆除强度和耐久性等要求外，还应具有以下的特性。

(1)流动性(或可塑性)

在砌筑砌体的过程中，要求块材与砂浆之间有较好的密实度，应使砂浆容易而且能够  均匀地铺开，也就是有合适的稠度，以保证它有一定的流动性。砂浆的可塑性，采用重  (力)3N、顶角300的标准锥体沉人砂浆中的深度来测定，锥体的沉人深度根据砂浆的用途规定为：用于砖砌体的为70--lOOmm；用于砌块砌体的为50--70mm；用于石砌体的为30--50mm。

(2)保水性    

砂浆能保持水分的能力叫做保水性；砂浆的质量在很大程度上决定于其保水性。在砌  筑时，砖将吸收一部分水分，如果砂浆的保水性很差，新铺在砖面上的砂浆的水分很快被吸去，则使砂浆难于铺平，而使砌体强度有所下降。

砂浆的保水性以分层度表示，即将砂浆静止30min，上下层沉人量之差宜在10～20mm。

在砂浆中掺人适量的掺和料，可提高砂浆的流动性和保水性，既能节约水泥，又可提高砌筑质量。纯水泥砂浆的流动性与保水性比混合砂浆差，因此，混合砂浆砌筑的砌体比同等级的水泥砂浆砌筑的砌体强度要高。

为了提高砌块砌体的砌筑质量，根据需要在水泥砂浆中掺人一定比例的掺和料和外加剂，采用机械搅拌制成，专门用于砌筑馄凝土砌块的砌筑砂浆，简称砌块专用砂浆，使砂浆具有更好的和易性和粘结力，其强度等级用Mb表示。同理，由水泥、集料、水以及根据需要掺入的掺和料和外加剂等组分，按一定比例混合，采用机械搅拌后，用于浇注混凝土砌块砌体芯柱或其他需要填实的孔洞部位的混凝土，简称砌块灌孔混凝土，其强度等级用Mb表示。

三、砌体

由块体和砂浆砌筑而成的整体结构称为砌体。

(一)无筋砌体

1．砖砌体

在房屋建筑中，砖砌体用作内外承重墙或围护墙及隔墙。其厚度是根据承载力及高厚  比的要求确定的，但外墙厚度往往还需考虑到保暖及隔热的要求。砖砌体一般多砌成实砌的，有时也可砌成空斗的，砖柱则应实砌。

按照砖的搭砌方式，实砌砌体通常采用一顺一顶、梅花顶和三顺一顶砌合法。对上下两层顶砖间的顺砖愈多，则宽为240mm的两片半砖墙之间的联系愈弱，其承载能力有所下降。    

实砌标准砖墙的厚度为120mm (半砖)、240mm(1砖)、370mm(1.5专砖)、490mm(2砖)、620mm(2专砖)、740mm(3砖)等。如果墙厚度不按半砖而按0.25砖进位，则需加砌一块侧砖而使厚度为180mm、300mm、420mm等。

2．砌块砌体

目前采用的砌块砌体有普通混凝土小型空心砌块砌体、轻骨料混凝土小型空心砌块砌  体。用小型砌块可砌成190mm、90mm等不同厚度的墙体。

3；石砌体

由石材和砂浆或石材和混凝土砌筑而成的整体结构称为石砌体，石砌体分为料石砌体、毛石砌体和毛石混凝土砌体。

(二)配筋砌体

1．网状配筋砖砌体    

在砖柱或墙体的水平灰缝内配置网状钢筋或水平钢筋，则构成网状配筋砌体。

2．组合砌体    

由砖砌体和钢筋混凝土面层或钢筋砂浆面层组成的砌体称为组合砌体。这种砌体用于承受偏心压力较大的墙和柱。

3．配筋砌块砌体

在对孔砌筑的混凝土砌块的竖向孔洞中设置竖向钢筋，并配以水平分布钢筋和箍筋，然后灌注灌孔混凝土形成配筋砌块砌体。

×××××××××××××××××××××××××

四、砌体的受压性能

影响砌体抗压强度的因素很多，其中主要为块体和砂浆的强度，此外如搭缝方式、砂  浆和块体的粘结力、竖向灰缝饱满程度以及构造方式等等也有一定的影响。

将我国历年各地众多砌体抗压强度的试验数据进行统计和回归分析，并经多次校核，  我国规范提出了一个比较完整、统一的表达砌体抗压强度平均值计算公式。即

    fm=k1
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式中： fm—砌体轴心抗压强度平均值(MPa)；

    kl——砌体种类和砌筑方法等因素对砌体抗压强度的影响系数；

    a——与块体高度有关的参数；

    f1——块体(砖、石、砌块)抗压强度平均值(MPa)；

    f2——砂浆抗压强度平均值(MPa)；

    k2--砂浆强度不同时，砌体抗压强度的影响系数。

根据《建筑结构设计统一标准》GB 50068的规定，砌体抗压强度标准值是取抗压强度平均值fm的概率密度分布函数0.05的分位值，则材料强度的标准值和设计值分别为

    fk= fm(1—1.645δf)    (16—1-2)
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式中  δf --砌体强度的变异系数，其值通过试验结果统计确定；

    γf--砌体结构的材料性能分项系数，当砌体施工质量控制等级达到《砌体工程施工及验收规范》GB50203--98中规定的B级(在设计计算中，通常按B级考虑)水平时，取γf =1.6；当施工控制等级为C时，γf =1.8，即强度设计值调整系数γa =1．6／1．8=0．89(见本节七、4．)；当为A级时，可取γa =1.05，即将砌体强度设计值提高5％。

至于灌孔混凝土砌块砌体，经试验证实，空心砌块砌体能与灌孔混凝土形成的芯柱共同工作，其抗压强度由未灌孔的空心砌体和灌孔混凝土两者组成，但考虑施工因素要将灌孔混凝土的强度调低。于是可得单排孔混凝土砌块对孔砌筑时，灌孔砌体的抗压强度设计值fg，应按下列公式计算：

    fg=f+十0.6afc    (16-1-4)

    a=δρ    (16—1—5)

式中fg——灌孔砌体的抗压强度设计值，并不应大于未灌孔砌体抗压强度设计值的2倍；

f—未灌孔砌体的抗压强度设计值，应按相应表格采用；

fc——灌孔混凝土的轴心抗压强度设计值；

a——砌块砌体中灌孔混凝上面积和砌体毛面积的比值；

δ——混凝土砌块的孔洞率；

ρ——棍凝土砌块砌体的灌孔率，系截面灌孔混凝土面积和截面孔洞面积的比值，ρ不应小于33％。

砌块砌体的灌孔混凝土强度等级不应低于Cb20，也不宜低于两倍的块体强度等级。

注：灌孔混凝土的强度等级Cbx x等同于对应的混凝土强度等级Cxx的强度指标。

五、砌体的受拉性能

砌体受轴心拉力时，按照力作用于砌体方向的不同，砌体可能会发生沿齿缝截面、也可能沿块体和竖向灰缝截面、或者沿通缝截面破坏。

砌体的轴心受拉承载力主要取决于块体与砂浆之间的粘结强度，一般与砂浆的粘结强度有关。竖向灰缝一般不饱满，粘结不可靠，故计算中仅考虑水平灰缝的粘结强度。因法向粘结强度往往不能保证，故设计时应避免采用沿通缝截面的轴心受拉构件。

砌体沿齿缝截面的轴心抗拉强度平均值按下式计算：

    ft,m=k3
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式中  ft,m——砌体轴心抗拉强度平均值；

    k3——系数，可按块体类别查用规范现成表格中数据，下同

    f2——砂浆抗压强度平均值。

砌体弯曲受拉破坏时，也有沿齿缝截面、沿块体与竖向灰缝截面、以及沿通缝截面三种破坏形态。

砌体沿齿缝和沿通缝截面的弯曲抗拉强度按下式计算：

    ftm,m=k4
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式中  ftm,m-----砌体弯曲抗拉强度平均值；

    k4——系数。

××××××××××××××××××××××

六、砌体的受剪性能

受纯剪时，砌体可能沿通缝、或沿阶梯形截面破坏，因为竖向灰缝的抗剪能力很低，所以可取二者的抗剪强度相等。

但在压弯受力状态下，砌体可能发生剪摩破坏、剪压破坏和斜压破坏等三种剪切破坏形态。

砌体材料强度、试件尺寸、加载周期、竖向压应力的大小、截面是否开洞削弱等因素都有影响。

砌体抗剪强度按下式计算：

     fv,m=k5
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  式中  fv,m----砌体抗剪强度平均值；

    k5--系数；

对于单排孔混凝土砌块对孔砌筑时，灌孔砌体的抗剪强度设计值fvg，应按下式计算：

   fvg=0.2
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  式中 fg——灌孔砌体的抗压强度设计值。

七、各类砌体的强度设计值和强度设计值调整系数γa

龄期为28d的以毛截面计算的各类砌体抗压、轴心抗拉、弯曲抗拉和抗剪强度设计值，当施工质量控制等级为B级时，《砌体结构设计规范》GB50003--2001中已列有详细表格供采用。但在下列情况的各类砌体，其砌体强度设计值应乘以调整系数γa
1．考虑吊车对厂房的动力影响和柱受力的不利因素，对有吊车房屋砌体、跨度不小于9m的梁下烧结普通砖砌体、跨度不小于7．5m的粱下烧结多孔砖、蒸压灰砂砖、蒸压粉煤灰砖砌体，混凝土和轻骨料混凝土砌块砌体，γa为0．9；

2．当构件截面较小时，若有局部缺陷或遇碰损，则对强度影响较大。故而对无筋砌体构件，其截面面积小于0．3m2时，γa为其截面面积加0.7。对配筋砌体构件，当其中砌体截面面积小于0．2m2时，γa为其截面面积加0．8。构件截面面积均以m2计；

3．由于水泥砂浆的流动性和保水性较差，当砌体用水泥砂浆砌筑时，对各类砌体的抗压强度设计值数值，γa为0.9；对各类砌体的轴心抗拉、弯曲抗拉和抗剪强度设计值数值，γa为0．8；对配筋砌体构件，当其中的砌体采用水泥砂浆砌筑时，仅对砌体的强度设计值乘以调整系数ya；

4．当施工质量控制等级为C级(注：配筋砌体不允许采用C级)时，γa为0.89；

5．当验算施工中房屋的构件时，γa为1.1。    

八、砌体的弹性模量

砌体的弹性模量正，是根据砌体受压时的应力一应变图确定的。根据应力、应变取值的不同，砌体的弹性模量有原点弹性模量E0、割线模量E、和切线模量E’三种表达方式。

《规范》GB 50003--2001规定，砌体的弹性模量取为应力—应变曲线上应力为0.43fm点的割线模量，即E=0.8E0。根据采用砂浆强度的不同、并考虑了块材强度以及影响砌体强度的因素，《规范》规定了各类砌体受压弹性模量的数值供查用。

砌体的剪变模量可取G=0.4E。

此外，砌体的线膨胀系数和收缩率以及摩擦系数等计算指标，规范中也列有给定的数  据。

××××××××××××××××××××××××××

第二节  基本设计原则

《砌体结构设计规范》GB 50003--2001采用以概率理论为基础的极限状态设计方法，以可靠指标度量结构构件的可靠度，采用分项系数的设计表达式进行计算。可参见第十四章第二节的有关内容。

一、设计表达式

砌体结构应按承载能力极限状态设计，并满足正常使用极限状态的要求。不过，在一  般情况下，砌体结构正常使用极限状态的要求可以由相应的构造措施予以保证。

1．砌体结构按承载能力极限状态设计时，其表达式为：

    γ0S≤R    (16—2—1)

    S=γGCGGK+γQ1CQ1Q1K +
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并应按下列公式中最不利组合进行计算：

   γ0(1.2SGK+1.4SQ1K+
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    γ0(1.35ScK十1.4
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式中  γ0--结构重要性系数。对安全等级为一级或设计使用年限为50年以上的结构构件，不应小于1.1,对安全等级为二级或设计使用年限为50年的结构构件，不应小于1.0；对安全等级为三级或设计使用年限为1--5年的结构构件，不应小于0.9；

SGk--永久荷载标准值的效应；

SQ1K--在基本组合中起控制作用的一个可变荷载标准值的效应；

SQiK----第i个可变荷载标准值的效应；

R(.)——结构构件的抗力函数；

YQi——第i个可变荷载的分项系数；

ψCi——第i个可变荷载的组合值系数。一般情况下应取0.7；对书库、档案库、储藏室或通风机房、电梯机房应取0.9；

f--砌体的强度设计值，f=fk/γf
fk _____砌体的强度标准值，fk= fm—1.645σf
γf—砌体结构的材料性能分项系数，一般情况下，宜按施工控制等级为B级考虑，取γf =1.6；当为C级时，取γf =1.8；

fm—砌体的强度平均值；

σf——砌体强度的标准差；

σk——几何参数标准值。

注：1．当楼面括荷载标准值大于4kN／m2时，式中系数1.4应为1.3；

2．施工质量控制等级划分要求应符合《砌体工程施工质量验收规范)GB 50203的规定。

2．当砌体结构作为一个刚体，需验算整体稳定性时，例如倾覆、滑移、漂浮等，应按下列设计表达式进行验算：

   γ0(1.2SG2K+1.4SQ1K+
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式中  SG1K——起有利作用的永久荷载标准值的效应；

    SG2k——起不利作用的永久荷载标准值的效应。

二、材料性能分项系数

    γf=
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  式中  δf——砌体结构变异系数。

砌体结构的材料性能分项系数δf为砌体强度标准值fK与强度设计值几的比值。材料强度标准值经考虑材料性能分项系数后，即为材料强度设计值。材料强度设计值较材料强度标准值在数值上又小许多，因而也有更大的保证率，它大约相应于构件在非正常使用情况下强度可能的最小值。

我国《标准》GBJ 68—84曾取γf =1．5。而现行的砌体结构设计规范则适当提高了安  全度的水准，并根据现场质量管理、砂浆和混凝土强度、砂浆拌和方式、砌筑工人水平等项目对结构安全度的影响，按照施工质量控制等级的规定，将砌体结构材料性能分项系数γf划分为A、B、C三个等级，见式(16-1—3)下说明。

三、设计使用年限

砌体结构和结构构件在设计使用年限内，在正常维护下，必须保持适合使用，而不需  大修加固。设计使用年限可按国家标准《建筑结构可靠度设计统一标准》确定。

四、建筑结构的安全等级

根据建筑结构破坏可能产生的后果(危及人的生命、造成经济损失、产生社会影响等)的严重性，建筑结构应按表16—2—1划分为三个安全等级，设计时应根据具体情况适当选用。

	安全等级
	破坏后果
	建筑物类型

	一级
	很严重
	重要的房屋

	二级
	严重
	一般的房屋

	三级
	不严重
	次要的房屋


注：1．对于特殊的建筑物，其安全等级可根据具体情况另行确定；

    2．对地震区的砌体结构设计，应按现行国家标准(建筑抗震设防分类标准)GB50223根据建筑物重要性区分建筑物类别。

例：砌体沿齿缝截面破坏的抗拉强度,主要是由( )决定的。 

A.块体强度B.砂浆强度

C.砂浆和块体的强度D.上述A、B、C均不对

解：由砌体的性能可知,砌体轴心抗拉强度主要取决于块体与砂浆之间的粘结强度,一般与砂浆粘结强度有关;当沿齿缝截面破坏时,其抗拉强度ft.m与砂浆抗压强度有关,故应选B项。

例：验算截面尺寸为240mm×1000mm的砖柱,采用水泥砂浆砌筑,施工质量为A级,则砌体抗压强度的调整系数γa应取( )。

A. 0.9 X (0.24+0.7) B. (0.24十0.7) X1.00

C. 0.9 X (0.24+0.7) X 1. 05   D.上述A、B、C均不对

解：水泥砂浆调整系数为0.9;施工质量为A级,计算时不调整γa,又截面面积0.24X1=0.24m2<0. 3m2,应调整γa,所以有:

γa=0.9X (0.24十0. 7)

所以应选A项。

第三节  承  载  力

3—1  无筋砌体构件的承载力计算

一、受压构件

(一)受压特点    

砌体结构构件中，轴心及偏心受压构件是最基本的构件。在轴心荷载作用下，砌体截  面中应力为均匀分布。随着荷载偏心距的增大，受力特性将发生很大变化。当偏心距不大时，整个截面受压，由于砌体的弹塑性性能，截面中的应力呈曲线分布当偏心距加大，远离荷载的截面边缘，由受压逐渐过渡到受拉。当受拉边缘的应力大于砌体沿通缝截面的弯曲抗拉强度时，砌体受拉区将出现沿截面通缝的水平裂缝，随着裂缝的开展，受压区面积减小。对出现裂缝后的剩余截面，纵向力的偏心距将减小)，故裂缝不至于无限制地发展，以致使构件破坏，而是在剩余截面和减小偏心距作用下达到新的平衡，这时压应力仍可增大，随着荷载的不断增加，裂缝不断开展，旧平衡不断破坏而达到新的平衡，当剩余截面减小到一定程度时，导致砌体受压边出现竖向裂缝，最后导致构件破坏。破坏时，虽然砌体受压一侧的极限变形和极限强度比轴压构件高，但由于压应力不均匀的加剧和受压面积的减少，截面所能承担的轴向力将随偏心距的加大而明显下降。必需指出的是，在破坏时，砌体受压一侧的极限变形及极限强度均比轴压为高，因为受压部分的砌体，具有局部受压性质，故强度有所提高，提高的程度随偏心距的增大而加大。现行规范采用偏心影响系数φ来反映截面承载力与偏心距的关系。

(二)单向偏心受压构件承载力的影响系数甲

1．矩形截面

(1)当β≤3时，    

      φ=
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式中  e--荷载设计值产生的轴向力的偏心距，e=
[image: image15.wmf]N

M

；

    h——矩形截面沿轴向力偏心方向的边长，当轴心受压时为截面较小边长。

β=γβ
[image: image16.wmf]h

H

0

——构件的高厚比，Ho——受压构件的计算高度。    

   γβ--不同类别砌体材料的高厚比修正系数。

(2)当β>3时，实际的偏心距已为e+ei，ei为附加偏心距。

          φ=
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     当轴心受压时，偏心距e=0

          φ0=
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于是可求得矩形截面的影响系数为：

          φ=
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式中  φ0——轴心受压构件的稳定系数，按式(16-3-4)计算。

    φ0=
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式中  当β≤3时，取甲φ0=1
  a=
[image: image22.wmf]x
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——与砂浆强度等级有关的系数：当砂浆强度等级大于或等于M5时，a=0.0015；当砂浆强度等级等于M2．5时，a=0.002；当砂浆强度等级f2=0时，a=0.009。

2．T形或十形截面

计算T形或十字形截面受压构件的φ时，应以折算厚度hT=3.5i代替式(16—3—3)    中的h。

式中  i——截面的回转半径，i=
[image: image23.wmf]A

I

；

(三)受压构件的承载力计算

根据以上分析，受压构件的承载力应按下式计算：

    N≤φfA    (16—3—5)

式中  N_____荷载设计值产生的轴向力，即轴向力设计值；

    φ——高厚比β和轴向力的偏心距e对受压构件承载力的影响系数；

    f------------砌体抗压强度设计值；

    A---------截面面积，对各类砌体均可按毛截面计算；对带壁柱墙，其翼缘宽度可按规定采用。

应用公式(16-3-5)时，需注意下列问题。

1．对矩形截面构件，当轴向力偏心方向的截面边长大于另一方向的边长时，除按偏    心受压计算外，还应对较小边长方向，按轴心受压进行验算。计算公式为N≤φ0fA。

2．试验和分析表明，砌体的类型对构件的承载力也有很大的影响。由于各类砌体在    强度到达极限时的变形值有较大的差别，例如混凝土中型砌块砌体的变形与普通砖砌体相似，混凝土小型空心砌块砌体的变形大于砖砌体，料石和毛石的砌体由于灰缝大，变形也    大，这都会造成细长构件承载力发生相应的变化。因此，在计算影响系数φ或查φ表时，    应先对构件高厚比β乘以下列不同类别砌体材料的高厚比修正系数γβ：

(1)当烧结普通砖、烧结多孔砖砌体时，γβ=1.0；对灌孔混凝土砌块，γβ=1．0；

(2)当混凝土及轻骨料混凝土砌块砌体时，γβ=1.1

(3)当蒸压灰砂砖、蒸压粉煤灰砖、细料石、半细料石砌体时，γβ=1.2；

(4)当粗料石、毛石砌体时，γβ=1.5。
对矩形截面    β=γβ
[image: image24.wmf]h
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    对T形截面    β=γβ
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  式中  h--矩形截面轴向力偏心方向的边长，当轴心受压时为截面较小边长；

    hT--T形截面的折算厚度，可近似按hT=3.5i计算；

    i--截面回转半径i=
[image: image26.wmf]A
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3．轴向力偏心距e的限值

荷载较大和偏心距较大的构件，随着偏心距的增大和受压区高度明显减小，在使用阶  段时，砌体受拉边缘已产生较宽的水平裂缝，构件刚度降低，纵向弯曲影响增加，承载力显著下降。故规范规定，按荷载设计值计算的轴向力的偏心距e应符合下列限值要求，即

         e≤0.6y    (16-3—8)

式中  y-----------截面重心至轴向力所在偏心方向截面边缘的距离。

4．双向偏心受压构件

当轴向压力在矩形截面的两个主轴方向都有偏心距，或同时承受轴心压力及两个方向弯矩的构件，即为双向偏心受压构件。

双向偏心受压构件的截面承载力计算比较复杂，采用附加偏心距法，即截面承载力仍按单向偏心受压公式计算，而承载力的影响系数则要考虑两个方向偏心距的影响，可按下式计算： 
φ=
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式中  eb、eh--轴向力在截面重心x轴、y轴方向的偏心距，eb、eh宜分别不大于0.5x和0.5y；

x、y——自截面重心沿x轴、y轴至轴向力所在偏心方向截面边缘的距离；

eib、ei---铀向力在截面重心x轴、y轴方向的附加偏心距；

用附加偏心距法作分析还表明，当截面一个方向的偏心率(eb／b或，eh／h)不大于另一个方向的偏心率的5％时，可简化按另一个方向的单向偏心受压确定其承载力，影响系数φ可按本节式(16-3-3)的规定计算，承载力的计算误差小于5％。

××××××××××××××××××××××××××××××

二、砌体的局部受压计算

当在砌体局部面积上作用有轴向力时，即为砌体的局部受压受力情况。例如，承受上部柱或墙传来的压力的基础顶面、钢筋混凝土楼盖大梁或屋架支承处的砌体截面等。试验  表明：砌体局部受压时，直接受压的局部范围的砌体抗压强度有较大程度的提高。因为当轴向压力不断增加后，不仅直接承压面下的砌体发生变形，在它的四周也发生变形，离直接承压的面愈远变形愈小。这样，由于四周砌体对直接承压面的协力帮助，提高了抵抗局部压力的能力。另一方面，砌体在中心局部受压的情况下，四周末直接承受荷载的砌体，对中间局部荷载下砌体的横向变形起着约束作用，又称“套箍”作用。这种约束作用，产生三向受压应力状态，因而大大提高了砌体的局部抗压强度。
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 图中 a,b___矩形局部受压面积Al的边长；

h,h1___墙厚或柱的较小边长，墙厚；

c——矩形局部受压面积的外边缘至构件边缘的较小距离，当大于h时，应取为h.

图 16-3-4

(一)局部均匀受压

1．砌体局部抗压强度提高系数y

局部受压强度主要取决于砌体原有的抗压强度f和周围砌体对局部受压区的约束程  度。当砌体材料相同时，由于四周约束情况的不同，局部受压强度的提高也有所不同。一般是随
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的增大而增大(Al--局部受压面积；Ao--影响砌体局部抗压强度的计算面积)。局部受压面积可能会受到四面的约束,或三面、二面、一面的约束，如图16-3-4，故局部受压强度的提高幅度亦按此顺序而依次降低。    

今砌体的抗压强度为f，砌体的局部抗压强度可取为γf，γ为砌体局部抗压强度提高系数。根据试验研究，γ可按下式计算

   γ=1+0.35
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    (16___3—12)

为了防止因砌体面积大、局部受压面积很小(即
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较大)，而可能发生在砌体内一旦    产生纵向裂缝即呈脆性破坏的劈裂破坏，故按式(16-3—12)算得的γ值，尚应符合γ限值规定。

2．影响砌体局部抗压强度的计算面积Ao的确定亦可按图16—3—4中所列的规定采用。

3．砌体截面中受局部均匀压力时承载力的计算

砌体截面中受局部均匀压力时承载力应按下式计算

    Nl≤γfAl    (16—3—13)

    式中  Nl——局部受压面积上的轴向力设计值；

    γ--砌体局部抗压强度提高系数，按式(16-3-12)计算并受限制；

    f一砌体的抗压强度设计值，可不考虑强度调整系数γ。的影响；

    Al--局部受压面积。

(二)梁端支承处砌体的局部受压

在混合结构房屋中，如果钢筋混凝土大梁搁置在砌体墙顶上，梁上无墙，则梁端属于无约束支承情况。此时，由于梁端传给砌体的压力只分布于砌体的局部区域，形成大梁梁端下的砌体处于非均匀局部受压状态；因梁受力后在梁端将产生一定的转角，故支座内边缘处砌体的压缩变形以及相应的压应力最大，愈靠近梁端，压缩变形及压应力将愈是减小，使砌体承受非均匀的压力(图16—3—5)。图16-3-5中。a为实际支承长度，ao为有效支承长度。如梁的截面愈高，跨度愈小，则梁的转角愈小，梁的有效支承长度。。愈接近梁的实际支承长度a。
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   图16-3-5梁端变形

1．梁端有效支承长度ao

当梁端支承在砌体上，由梁端支承压力Nl所产生的压应力图形，由于砌体的塑性性    能而呈曲线分布状态，设η为压应力图形的完整系数，砌体内边缘的变形(位移)为ymax=a0tgθ(θ为梁端转角)，并假定砌体各点的变形与各该点的压应力成正比，则砌体内边缘处最大的压应力σmax=kymax(k为梁端支承处砌体的压缩刚度系数。)按力的平衡条件可得：

    Nl=ησmaxa0b=ηkymaxa0b=ηk a20btgθ   (16—3—14)

对于常用范围跨度为l并承受均布荷载q的简支梁，取Nl=ql／2，tgθ≈θ=q12/24B，B为钢筋混凝土梁的长期刚度，可近似取Bl=0.3EcIc, Ic=bh32/12，Ic为梁的惯性矩，Ec为混凝土的弹性模量，当取用混凝土强度等级为C20时，Ec=2．55x104N／mm2，再近似取梁的高跨比hc/l=1/11，并根据试验结果取ηk=0.687／，将这些数据代人式(16-3-14)中经整理可得梁端的有效支承长度ao：

    a0=10
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2．上部荷载对局部抗压强度的影响

当梁端支承在墙柱高度范围内某个部位时，即梁端属于有约束支承情况，除梁端支承    压力Nl外，还有上部荷载产生的轴向力N0。如果梁上未作用有荷载，则墙体上部荷载对砌体施加均匀压应力σ0，并通过梁端传给下面的局部受压面积。但当梁上受到荷载作用后，梁端支座压力将迫使梁端底部接触的砌体产生压缩变形，当荷载及相应的支座压力增大到一定程度时，梁端支座下面砌体的压缩变形会增大到使梁端顶面与上部砌体相互脱开。
试验表明，当上部砌体传来的压应力σ0较小，且
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>2时，就可以形成这种所谓“内拱卸荷”作用，从而对局部抗压强度有所提高。随着
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的逐渐减小，这种“内拱卸荷”作用亦随之减弱。所以，当
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>2时，可不考虑上部荷载对砌体局部抗压强度的有利影响。

 为偏于安全，《规范》规定，当
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≥3时，不考虑上部荷载的影响。

3．梁端支承处砌体局部受压承载力计算

当梁端砌体上部有轴向压力，且
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<3，则上部压力将作用在梁端局部受压面积上，这时梁端局部受压面积上不仅要承担梁传来的支座压力Nl，而且还要承担分配在局部受压面积上的那部分上部压力N0。    

梁端支承处砌体截面上的应力分布，应满足支座内边缘的应力σmax不超过砌体的局部抗压强度设计值γf。由此可得梁端支承处砌体的局部受压承载力计算公式为              

ψN0+Nl≤ηγAlf    (16—3—16)    

式中  ψ——上部荷载的折减系数，ψ=1.5-0.5
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，当
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≥3时，取ψ=0；

N0——局部受压面积内上部轴向力设计值(N)，N0=σ0Al，σ0为上部平均压应力设计值(N／mm2)；

Nl——梁端支承压力设计值(N)；

η——梁端底面压应力图形的完整系数，一般可取0．7，对于过梁和墙梁可取1．0；

Al——局部受压面积，Al=a0b，b(mm)为梁宽，a0为梁端的有效支承长度(mm)，当a0>a时，应取a0=a。

(三)在梁端下设有垫块时，垫块下砌体的局部受压承载力计算

若粱端局部承压强度不足，可在大梁或屋架的支座下面设置预制混凝土或钢筋混凝土刚性垫块，有时还将垫块与梁现浇成整体。这样，就可通过垫块放大梁支承面积，从而使其下面的砌体具有足够的受压强度。

1．预制刚性垫块

梁端设有预制刚性垫块时，它不但可增大局部受压面积，且由于受力后粱垫不随梁转  动，能使梁端压力较均匀的传到砌体截面上。试验表明，刚性垫块下砌体的局部受压接近于偏心受压，可按偏心受压承载力计算公式进行计算。计算时考虑了垫块底面积以外的砌体对局部受压强度的有利影响，刚性垫块下砌体的局部受压承载力应按下式计算：

    N0十Nl≤φγ1fAb    (16．3—17)

式中  N0--------------垫块面积Ab内上部轴向力设计值，N0=σ0Ab；

φ--垫块上Nl及Nl合力的影响系数，按式(16-3-1)确定；

γ1--垫块外砌体面积的有利影响，考虑垫块底面压应力的不均匀性和偏于安全，    对墙体垫块下的砌体局部抗压强度提高系数予以折减，即γ1=0.8γ，但不小于1.0。γ按式(16-3-12)计算，并应以面积Ab代替公式中的Al；

Ab--垫块面积，Ab=abbb，ab为垫块伸人墙内的长度，bb为垫块的宽度。

刚性垫块的高度不宜小于180mm，自梁边算起的垫块挑出长度不宜大于垫块高度tb。

在带壁柱墙的壁柱内设刚性垫块时，由于翼缘墙多数位于压应力较小边，翼墙参加工作程度有限，故计算面积应取壁柱范围内的截面面积，不应计算翼墙面积。而且这时壁柱上的垫块伸人翼墙内的长度不应小于120mm。

2：与梁端现浇成整体的刚性垫块

垫块与梁端现浇成整体时，垫块也可在梁高范围内设置，梁受力后梁垫将随梁端一起转动，受力情况与未设梁垫的受力情况类似，式中取Al=a0bb。采用与梁端现浇成整体的刚性垫块与预制刚性垫块下的局部受压是有些区别的，但为简化起见，也可按后者计算。

3。梁端有效支承长度a0
经试验研究，梁端设有刚性垫块时，梁端有效支承长度a0应按下式确定：

    a0=δ1
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式中  δ1--刚性垫块的影响系数，可按表16-3—1采用。

    垫块上Nl作用点的位置可取0.4a0处。

	σ0/f
	0
	0.2
	0.4
	0.6
	0.8

	δ1
	5.4
	5.7
	6.0
	6.9
	7.8


(四)梁端下设有垫梁时，垫梁下砌体局部受压承载力的计算

当梁支承处的砖墙上设有垫梁时，例如钢筋混凝土圈梁或与梁同时浇筑相互连接的圈梁等，在梁端集中荷载作用下，这类垫梁将沿本身的轴线方向发生不均匀的变形，并把大梁传来的集中荷载在墙体的一定宽度内分布，引起竖向的压应力，相当于一个弹性地基梁的作用。试验表明；垫梁下砌体竖向压力分布范围较大。为了简化计算，把压应力的分布取为三角形，井假定分布宽度为πh0。由此，当垫梁长度大于h0时，垫梁下砌体的局部受压承载力可按下式计算：

    N0+Nl≤2.4δ2fbbh0    (16—3、19)

式中  N0——垫梁
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范围内上部轴向力设计值，N0=
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o，σ0为上部荷载设计值产生的平均压应力；

bb  —垫梁宽度；

δ2——当荷载沿墙厚方向均匀分布时δ2取1．0，不均匀时δ2可取0．8；

h0——垫梁折算高度h0=2
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；

Eb、Ib——分别为垫梁的混凝土弹性模量和截面惯性矩；

E--砌体的弹性模量；

h——墙厚。

至于垫梁上梁端的有效支承长度a0，可近似按刚性垫块情况用公式(16-3-18)计算。

×××××××××××××××××××××××××××××

三、轴心受拉构件计算

砌体的抗拉强度很低，一般在较小的圆形水池由于侧压力的作用下，壁内产生环向拉力时，才会遇到砌体的轴心受拉构件

砌体轴心受拉构件的承载力，应按下式计算

       Nt≤ftA        (16—3—20)

  式中  Nt--轴心拉力设计值；

    ft——砌体的轴心抗拉强度设计值，应按规范相应表格 查用。

四、受弯构件计算

在过梁及挡土墙中的砌体，均属受弯构件。

在弯矩作用下砌体可能有三种因弯曲受拉的破坏形态，一是沿齿缝截面破坏；二是沿砖和竖向灰缝截面破坏；三是沿通缝截面破坏。

此外，受弯的砌体构件由于支座处还存在较大的剪力，故在进行受弯承载力计算之外，还应进行受剪承载力的计算。

(1)受弯承载力计算    

 受弯构件的承载力，应按下式计算

    M≤ftmW    (16—3—21)

式中  M——弯矩设计值；

    ftm——砌体的弯曲抗拉强度设计值，按表格查用；

    W——截面抵抗矩。

(2)受剪承载力计算

受弯构件的受剪承载力，应按下式计算

    V≤fvbz    (16—3—22)

式中  V——剪力设计值；

    fv——砌体的抗剪强度设计值，按表格查用；

   b——截面宽度；    

   z——内力臂，z=
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，当截面为矩形时，z=
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；

    I--截面惯性矩；

    S---截面面积矩；

    h--截面高度。

×××××××××××××××××××××××××××

五、受剪构件计算

在无拉杆的拱支座截面处，由于拱的水平推力将使支座截面受剪。在受剪构件中，除水平剪力外，往往还有垂直压力。随着剪力的加大，由于砂浆产生很大的剪切变形，一层砌体对另一层砌体开始滑移，当有垂直压力时，内摩擦力将参加抵抗滑移。因此，砌体沿水平灰缝的抗剪承载力取决于沿砌体灰缝截面破坏时的抗剪承载力和作用在截面上的垂直压力所产生摩擦力的总和。

此外，由于砌体竖向灰缝的抗剪能力很低，可将砌体沿阶梯形截面受剪破坏时近似按其水平投影截面来计算。根据试验和分沿通缝或沿阶梯形截面破坏时受剪构件的承载力遂采用复合受力影响系数的剪摩理论模式按下列公式计算：

    V≤(fv+aμσ0)A    (16-3—23)

当γG=1.2时  μ=0.26—0.082
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 当γG=1.35时  μ=0.23—0.065
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式中  V--截面剪力设计值；

A--水平截面面积。当有孔洞时，取净截面面积；

Fv--砌体抗剪强度设计值，对灌孔的混凝土砌块砌体取fvG
a——修正系数。

    当γG=1．2时，砖砌体取0．60，混凝土砌块砌体取0．64；

    当γG=1．35时，砖砌体取0．64，混凝土砌块砌体取0．66；

μ——剪压复合受力影响系数，o与／<的乘积可查表应用；

σo——永久荷载设计值产生的水平截面平均压应力；

f——砌体的抗压强度设计值：

σ0／f——轴压比，且不大于0．8。

    3—2  配筋砖砌体构件的承载力计算

一、网状配筋砖砌体构件计算

网状配筋砖砌体上作用有纵向压应力时，砌体发生纵向压缩，同时也发生横向膨胀。  试验研究表明，如果能阻止砌体横向变形的发展，则构件承担纵向压力的能力将大大提高。采用网状配筋就可以达到这个目的。网状配筋是在砌筑砖砌体时将事先制作好的钢筋网片放置在砌体水平灰缝内的。在荷载作用下，由于摩擦力和砂浆的粘结力，钢筋被完全嵌固在灰缝内并和砌体共同工作。这时砌体纵向受压，钢筋横向受拉，由于钢筋弹性模量很大，变形很小，从而阻止砌体在纵向受压时横向变形的发展；而且由于网状钢筋的存在，其拉结作用使砌体上竖向裂缝发展缓慢、很少贯通，构件往往不形成支离分割的小柱而过早失稳破坏，因而间接地提高了砖砌体的承载力。

网状配筋砌体的破坏特征，可分为三个受力阶段，使其受力性能与无筋砌体有本质上的区别。

第一阶段：开始时和无筋砌体相同，在个别砖内出现裂缝；此时的荷载约为破坏荷载的60％--75％，较无筋砌体为高。

第二阶段：继续增加荷载，裂缝发展很缓慢，纵向裂缝为横向钢筋网所割断，不能沿

砌体高度方向形成连续裂缝，仅在横向钢筋网之间有较小的纵向裂缝和斜裂缝，但裂缝数目较多。    

第三阶段：随着荷载的增加，外边碎裂严重的砖开始脱离，导致砌体完全破坏。此阶段一般不会和无筋砌体那样形成竖向小柱体，抗压强度较无筋砌体为高。

1．适用范围：

(1)当砖砌体受压构件的截面尺寸受限制时可采用网状配筋砌体。

(2)偏心距不超过截面核心范围，对矩形截面即于≤0.17。    

(3)构件高厚比β≤160    

2．配筋方式

(1)方格钢筋网

用绑扎或点焊的方法做成的网片，一般用于以较细直径钢筋作成的网片。

(2)连弯钢筋网

用两片连弯钢筋相互垂直分别平铺在相邻的上下两道灰缝中， 

3．构造要求

(1)网状配筋砖砌体中的配筋率，不应小于0．1％，也不应大于1％，因为配筋率过小或过大，对砌体的承载力影响很小。

(2)由于钢筋网砌筑在灰缝砂浆内，易于锈蚀，因此采用较粗的钢筋比较有利；但钢筋直径大，灰缝将加厚，对砌体受力不利。当采用方格钢筋网时，钢筋的直径宜采用3～4mm，当采用连弯钢筋网时，钢筋的直径不应大于8mm。

(3)当钢筋网中的钢筋间距过小时，灰缝中的砂浆不易密实，如过大，钢筋网的横向约束效应亦低。因此钢筋网中钢筋的间距，不应大于120mm，并不应小于30mm。

(4)钢筋网沿高度配置得过稀，对砌体承载力的提高很有限。因此钢筋网的竖向间距，不应大于五皮砖，并不应大于400mm。

(5)为了避免钢筋的锈蚀和提高钢筋与砌体的粘结力，网状配筋砖砌体所用的砂浆强    度等级不应低于M7．5。钢筋网应设置在砌体的水平灰缝中，灰缝厚度应保证钢筋上下至    少各有2mm厚的砂浆层。

(6)砌体内所用的方格钢筋网或连弯钢筋网，不得用分离放置的单根钢筋代替。

(7)采用连弯钢筋网时，两个连弯钢筋网的钢筋方向应相互垂直，沿砌体高度交错设置。

4．承载力计算

(1)计算公式

    网状配筋砖砌体受压构件的承载力，应按下式计算

    N≤φnfnA    (16—3—26)

式中  N___轴向力设计值；

    φn——高厚比和配筋率以及轴向力的偏心距对网状配筋砖砌体受压构件承载力的影响系数；

   fn——网状配筋砖砌体的抗压强度设计值；-

    A-------------截面面积。

(2)网状配筋砖砌体构件的轴向力影响系数札

φn取用了与无筋砌体影响系数甲(公式16-3-3)，相一致的表达式。因此，当网状配筋砖砌体的偏心距e<0．2h时，可简化为

 φn=
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 (16-3-27)

   φ0n=
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式中  ρ——配筋率(体积比)；

    φ0n。——网状配筋砖砌体受压构件的稳定系数；

    β——高厚比。

网状配筋砌体构件的轴向力影响系数fn值也可由规范相应表格直接查得。

(3)网状配筋砌体的抗压强度设计值

    fn=f+2(1-
[image: image53.wmf]y

e

2

)
[image: image54.wmf]100

r

fy    (16—3—29)

式中  e——轴向力的偏心距；

y--截面重心轴到轴向力所在偏心方向截面边缘的距离；    

ρ——配筋率(体积比)，ρ=(Vs/V)100，当采用截面面积为As的钢筋组成的方格网，网格尺寸为a和钢筋网的竖向间妇为sn时ρ=(2As/asn)100
Vs、V--分别为钢筋和砌体的体积；

fy--钢筋的抗拉强度设计值，当fy >320N／mm2时，仍采用fy =320N／mm2。

对矩形截面构件，当轴向力偏心方向的截面边长大于另一方向的边长时，除按偏心受  压计算外，还应对较小边长方向按轴心受压进行验算。

当网状配筋砖砌体下端与无筋砌体交接时，尚应验算交接处无筋砌体的局部受压承载力。
例：某轴心受压砖柱,截面尺寸为370mmX490mm,计算高度H0=3. 7m, 采用烧结砖MU10,混合砂浆M5,查表可知fc = 1. 5MPa,试确定在轴心受压时,其最 大承载力为( ) kN。

A. 208.5  B.236.2   C.257.95  D289.5

解：
[image: image55.wmf]h

H

0

b

g

b

=

＝1×
[image: image56.wmf]37

.

0

7

.

3

＝10


[image: image57.wmf]87

.

0

10

*

015

.

0

1

1

1

1

2

2

0

=

+

=

+

=

=

ab

j

j

1 

又：  A=0. 37×0. 49=0. 1813m2<0. 3m2, γa＝0. 1813+0.7=0.8813 

Nu=
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 A=0.870×(0. 8813×1. 5) X370X490=208. 5kN 所以应选A项。

习题：

1.毛石的强度等级是按边长为(B)的立方体试块的抗压强度表示。

A.
50mm

B.
70mm

C.
70. 7mmm

D.
150mm

2.砂浆的强度等级是按边长为(C)的立方体试件的抗压强度表示。

A. 50mm

B. 70mm
 
C. 70.7mmm

D. 150mm

3.根据施工质量控制等级,砌体结构材料性能的分项系数rf取为(A)。

A.B级rf= 1. 6;C级rf=1. 8

B. B级rf=1. 5; C级rf＝1.6

C.B级rf= 1. 5;C级rf=1. 8

D. B级rf=1. 6; C级rf=1. 7

4.砌体结构的块体和砂浆的强度等级是按(B)划分。

A.抗拉强度
B.抗压强度 
C.抗剪强度
D.弯曲抗压强度 

5.下面对砂浆强度等级为0的说法中,正确的是(B)。

①施工阶段尚未凝结的砂浆;②抗压强度为零的砂浆; 

③用冻结法施工解冻阶段的砂浆;④抗压强度很小接近零的砂浆。 

A.①②
B.①③
C.②④
D.② 

6.在确定砌体强度时,下列(D)项叙述是正确的。 

A.块体的长宽对砌体抗压强度影响很小

B.水平灰缝厚度越厚,砌体抗压强度越高 

C.砖砌体砌筑时含水量越大,砌体抗压强度越高,但抗剪强度越低 

D.对于提高砌体抗压强度而言,提高块体强度比提高砂浆强度更有效 

7.如块体的强度等级相同,则用水泥砂浆砌筑的砌体抗压强度较用同等级的水泥石 灰砂浆砌筑的砌体抗压强度(B)。 

A.高
B.低
C.相等
D.不能确定 

8.砌体在轴心受压时,块体的受力状态为(D)。 

A.压力、拉力
B.剪力、压力、拉力 
C.弯矩、压力
D.弯矩、剪力、压力、拉力 

9.砌体轴心抗拉、弯曲抗拉、抗剪强度主要取决于(A)。 

A.砂浆的强度
B.块体的抗拉强度 
C.块体的尺寸和形状
D.砌筑方式

10.砌体沿齿缝截面破坏的抗拉强度,主要是由(B)决定的。 

A.块体强度
B.砂浆强度 
C.砂浆和块体的强度
D.砂浆或块体的强度 

11.当砌体结构作为一个刚体，需验算整体稳定性时，例如倾覆、滑移、漂浮等，对于起有利作用的永久荷载，其分项系数取（B）

A.1.0  
B.0.8  
C.0.9   
D.0.85 

12在砌体构件的承载力计算时,下列(B)项概念是正确的。 

A.砖砌体受压构件只考虑承载能力极限状态 
B.确定砌体抗拉强度时,竖向灰缝可不考虑 

C.砌体受剪时,可能沿通缝或阶梯形截面破坏,但两者的抗剪强度相差较大 

D.砖砌体偏心受压构件,轴向力的偏心距应满足e<0.7y的限值(y为截面重心到 轴心方向截面边缘的距离)

13. (B)不能提高砌体受压构件的承载力。

A.提高块体和砂浆的强度等级   
B.提高构件的高厚比

C.减小构件轴向力偏心距    
D.增大构件截面尺寸

14.受压砌体墙的计算高度H0与下面(D)项无关。 

A.房屋静力计算方案B
.横墙间距

C.构件支承条件
D.墙体采用的砂浆和块体的强度等级 

15.计算T形截面砌体偏心影响系数伊时,要采用折算厚度析,已知T形截面砌体的惯性矩I= 4.2 X 109m时,面积A=4X 105mm2,则其折算厚度为(D) mm。

A. 324

B.336

C.342

D.359

16.对于砌体受压构件的承载力计算公式N<φAf,下面说法正确的是(D)。

①A一一毛截面面积;

②A一一扣除孔洞的净截面面积; 

③φ一一考虑高厚比β和轴向力的偏心e对受压构件强度的影响; 

④φ——考虑初始偏心e0对受压构件强度的影响。 

A.②③ 
B.①④ 
C.②④ 
D.①③

17.在砌体受压承载力计算中, y是指截面(B)。

A.截面重心至受拉边缘的距离

B.截面重心至受压边缘的距离

C.截面重心至计算位置的距离

D.截面重心至受压翼缘中心线距离

18.对于截面尺寸、砂浆和块体强度等级均匀相同的砌体受压构件,下列说法中正确的是(B)。

①承载力与施工控制质量等级元关;②承载力随高厚比的增大而减小; ③承载力随偏心的增大而减小;④承载力随相邻横墙间距的增加而增大。 

A.①②
B.②③
C.③④
D.①④ 

19.某截面尺寸、砂浆、块体强度等级都相同的墙体,下面说法正确的是(B)。 

A.承载能力随偏心距的增大而增大
B.承载能力随高厚比增加而减小 

C.承载能力随相邻横墙间距增加而增大
D.承载能力随相邻横墙间距增加而不变 

20.砌体局部受压强度提高的主要原因是(B)。 
A.局部砌体处于三向受力状态
B.套箍作用和应力扩散作用 
C.受压面积小
D.砌体起拱作用而卸荷 
21.下面关于砌体局压强度提高系数γ的说法,正确的是(B)。 
A.为了避免出现危险的局部压碎破坏,规范规定了局压强度提高系数γ限值,任何情况γ不得大于2. 5 
B.为了避免出现危险的劈裂破坏,规范规定了局压强度提高系数γ限值,任何情况γ不得大于2. 5

C.为了避免出现危险的劈裂破坏,规范规定了局压强度提高系数γ限值,任何情况γ不得大于2.0

D.为了避免出现危险的劈裂破坏,规范规定了局压强度提高系数γ限值,任何情况γ不得大于1.5
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