二、组合砖砌体构件计算   

(一)砖砌体和钢筋混凝土面层或钢筋砂浆面层的组合砌体构件   

1．适用范围

若无筋砖砌体受压构件的截面尺寸受到限制，或设计不经济，以及当轴向力偏心距e  >0.6y(y为截面重心到轴向力所在偏心方向截面边缘的距离)时，宜采用砖砌体和钢筋混凝土面层或钢筋砂浆面层组成的组合砖砌体构件。

对于砖墙与组合砌体一同砌筑的T形截面，可按矩形截面组合砌体构件计算。但构件的高厚比β仍按T形截面考虑，截面翼缘宽度亦按规定选用。

2．构造要求

组合砖砌体是由砌体和面层混凝土(或面层砂浆)两种材料组成，故应保证它们之间有良好的整体性和共同工作能力。

(1)面层混凝土强度等级宜采用C20。为了防止钢筋锈蚀，保证钢筋和砂浆面层与砖砌体之间有足够的粘结强度，面层水泥砂浆强度等级不宜低于M10。砌筑砂浆的强度等级不宜低于M7．5。

(2)竖向受力钢筋的混凝土保护层厚度，不应小于表16-3-2中的规定。竖向受力钢筋距砖砌体表面的距离，不应小于5rnm。

	构件类别
	环境条件

	
	室内正常环境
	露天或室内潮湿环境

	墙
	15
	25

	柱
	25
	35


(3)砂浆面层的厚度，如果太薄将不满足保护层厚度等构造要求，太厚则施工困难，结硬时砂浆易开裂，不能保证粘结质量。砂浆面层的厚度，可采用30～45mm，当面层厚度大于45mm时，其面层宜采用混凝土。

(4)竖向受力钢筋宜采用HPB235级钢筋，对于混凝土面层，亦可采用HRB335级钢筋。受压钢筋一侧的配筋率，对砂浆面层，不宜小于0．1％，对混凝土面层，不宜小于0．2％；受拉钢筋的配筋率，不应小于0．1％，其目的是增大组合砖砌体的承载力及延性等。竖向受力钢筋的直径不应小于8mm，钢筋的净间距，不应小于30mm。

(5)箍筋的直径，不宜小于4mm及0．2倍的受压钢筋直径，并不宜大于6mm箍筋的间距不应大于20d(d为受压钢筋的直径)及500mm，并不应小于120mm。

(6)当组合砖砌体构件一侧的竖向受力钢筋多于4根时，应设置附加箍筋或拉结钢筋。

(7)对于截面长短边相差较大的构件如墙体等，

应采用穿通墙体的拉结钢筋作为箍筋，同时设置水平分布钢筋。水平分布钢筋的竖向间距及拉结钢筋的水平间距，均不应大于500mm。

3．轴心受压构件的承载力计算

组合砖砌体轴心受压构件的承载力，应按下式计算：

    N≤φcom(fA+fcAc+ηsf’yA's)    (16—3—30)

  式中  φcom一——组合砖砌体构件的稳定系数，按相应表格采用；

    A--砖砌体的截面面积；

    fc——混凝土或面层水泥砂浆的轴心抗压强度设计值，砂浆的轴心抗压强度设计    值可取为同强度等级混凝土的轴心抗压强度设计值的70％，当砂浆为M15时，取5．2MPa；当砂浆为M10时，取3．5MPa；当砂浆为M7．5时，取2．6MPa；

Ac——混凝土或砂浆面层的截面面积；

ηs——受压钢筋的强度系数，当为混凝土面层时可取1．0，当为砂浆面层时可取    0．9；

f’y——钢筋抗压强度设计值；

A's——受压钢筋的截面面积。

4．偏心受压构件的承载力计算

(1)基本计算公式

组合砖砌体偏心受压构件的承载力，应按下列公式计算：

    N≤fA’+fcA’c十ηsf’yA's—σsAa    (16—3—31)

  或    Nen≤fSs，十fcSc,s+ηsf’yA's(ho—a’)    (16-3-32)

此时受压区的高度x可按下式确定：

    fSN十fcSc,N+ηsf’yA's eN’-σsAaeN。(16—3-33)—

  式中  σs——钢筋As的应力；    
AS—距轴向力N较远侧的钢筋截面面积；

    A'--砖砌体受压部分的面积；

    A’c——混凝土或砂浆面层受压部分的面积；

    Ss——砖砌体受压部分的面积对钢筋AS重心的面积矩；

    Sc,s--混凝土或砂浆面层受压部分的面积对钢筋AS重心的面积矩；

    SN——砖砌体受压部分的面积对轴向力N作用点的面积矩；    

   Sc,N——棍凝土或砂浆面层受压部分的面积   

eN’,eN--分别为钢筋A's和As重心至轴向力N作用点的距离

    eN’=e+ea-(
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    eN=e+ea+(
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    e——轴向力的初始偏心距，按荷载设计值计算，当e<0.05h时，应取e=0.05h；

    ea—组合砖砌体构件在轴向力作用下的附加偏心距

    ea=
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(1-0.022β)    (16—3—36)

    h0——组合砖砌体构件截面的有效高度

    h0=h-as
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、as---------分别为钢筋As’和As重心至截面较近边的距离。

(2)钢筋应力σS
组合砖砌体钢筋AS的应力σS (正值为拉应力，负值为压应力)，是根据构件承载后符合平截面变形假定，考虑材料的力学和变形特征，并经线性化处理后得出的。计算时应按下列规定进行：

1)小偏心受压时，即ζ>ζb
    σS=650-800ζ   (16—3-37)

 -
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≤σS≤fy    (16-3—38)

2)大偏心受压时，即ζ≤ζb
    σS= fy   (16—3-39)

式中：ζ—组合砖砌体构件截面受压区的相对高度ζ=
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    fy--钢筋的抗拉强度设计值

b——组合砖砌体构件受压区相对高度的界限值，采用HPB235级钢筋配筋时，ζb =0．55，采用HRB335级钢筋配筋时，ζb =0.425。

(二)砖砌体和钢筋混凝土构造柱组合墙

由于钢筋混凝土构造柱的有利作用，遂形成砖砌体和钢筋混凝土构造柱组成的组合砖墙。

1．轴心受压承载力计算公式

    N≤φcom [fAn+η (fcAc+
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式中  φcom一——组合砖墙的稳定系数，可按相应表格采用；

    η——强度系数，当l／bc小于4时取l／bc等于4；

    l——沿墙长方向构造柱的间距；

    bc——沿墙长方向构造柱的宽度；

    An——砖砌体的净截面面积；

    Ac——构造柱的截面面积。

2．材料和构造

组合砖墙的材料和构造应符合下列规定：

(1)砂浆的强度等级不应低于M5，构造柱的混凝土强度等级不宜低于C20；

(2)柱内竖向受力钢筋的混凝土保护层厚度，应符合表16-3-2的规定；

(3)构造柱的截面尺寸不宜小于240mm×240mm，其厚度不应小于墙厚，边柱、角柱的截面宽度宜适当加大。柱内竖向受力钢筋，对于中柱，不宜少于4ø12；对于边柱、角柱，不宜少于4 ø 4。构造柱的竖向受力钢筋的直径也不宜大于16mm。其箍筋，一般部位宜采用ø 6、间距200mm，楼层上下500mm范围内宜采用ø 6、间距100mm。构造柱的竖向受力钢筋应在基础梁和楼层圈梁中锚固，并应符合受拉钢筋的锚固要求；

(4)组合砖墙砌体结构房屋，应在纵横墙交接处、墙端部和较大洞口的洞边设置构造  柱，其间距不宜大于4m。各层洞口宜设置在相应位置，并宜上下对齐；  

(5)组合砖墙砌体结构房屋应在基础顶面和有组合墙的楼层处设置现浇钢筋混凝土圈梁。圈梁的截面高度不宜小于240nun；纵向钢筋不宜小于4ø12，纵向钢筋应伸入构造柱内，并应符合受拉钢筋的锚固要求；圈梁的箍筋宜采用ø6、间距200mm；

(6)砖砌体与构造柱的连接处应砌成马牙槎，并应沿墙高每隔500mm设2ø6拉结钢筋，且每边伸人墙内不宜小于600mm；    

(7)组合砖墙的施工程序应为先砌墙后浇混凝土构造柱。

××××××××××××××××××××××××××××××××××

3—3  配筋砌块砌体构件的承载力计算

一、概说    

配筋砌块砌体是在砌块上下贯通的孔洞中设置竖向钢筋，在水平灰缝中设置箍筋，并以灌孔混凝土将孔洞灌实，可说是一种预制装配整体式的钢筋混凝土构件。由于对混凝土砌块、砌筑砂浆和灌孔混凝土的强度等级和性能都有所要求，且配置有钢筋，因而混凝土砌块砌体构件具有较高的抗压、抗拉及抗剪强度和良好的延性，并具有良好的抗风抗震效果。

经试验研究和工程实践，证实配筋砌块砌体构件的力学性能与钢筋混凝土相应构件的性能非常接近，其基本设计假定与计算模式在正截面承载力的设计中与钢筋混凝土构件所采用的相同，不过因材料组成和构件施工方式的差别，在砌体强度的取值以及构造要求方面有所不同。

配筋砌块砌体剪力墙结构可按弹性方法计算，依据结构分析得到的内力，分别按轴心受压、偏心受压或偏心受拉构件进行正截面和斜截面承载力计算，再根据结构分析所得的位移进行变形验算。

二、正截面受压承载力计算

(一)基本假定

配筋砌块砌体构件正截面承载力应按下列基本假定进行计算：

1．截面应变保持平面；

2. 竖向钢筋与其毗邻的砌体、灌孔混凝土的应变相同；

3．不考虑砌体、灌孔混凝土的抗拉强度；

4．根据材料选择砌体、灌孔混凝土的极限压应变，且不应大于0.003；

5．根据材料选择钢筋的极限拉应变，且不应大于0.01。

(二)轴心受压构件

轴心受压试件可分为初裂、裂缝发展和破坏三个工作阶段。轴心受压配筋砌块砌体剪力墙、柱，当配有箍筋或水平分布钢筋时，其正截面受压承载力应按下列公式计算：

    N≤φ0g(fgA+0.8
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式中  N--轴向力设计值；

fg——灌孔砌体的抗压强度设计值，应按式(16-1-4)计算；
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——钢筋的抗压强度设计值；

A--构件的毛截面面积；


[image: image13.wmf]'
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——全部竖向钢筋的截面面积；

φ0g --轴心受压构件的稳定系数；

β——构件的高厚比。

注：1．无箍筋或水平分布钢筋时，仍可按式(16—3-42)计算，但应使只
[image: image14.wmf]'

y

f
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    2．配筋砌块砌体构件的计算高度H0可取层高。

(三)偏心受压构件

根据试验所得破坏时的形态，大偏心受压构件受压和受拉的竖向主筋达到屈服强度，    受压区的砌块砌体达到其抗压极限强度，但截面中的竖向分布钢筋则视与中和轴的距离而    异，距中和轴近者应力较小达不到屈服，距离远者可达屈服强度。小偏心受压构件破坏时受压区的竖向主筋达到屈服，另一侧的竖向主筋则达不到屈服，竖向的分布钢筋大部分受压，小部分可能受拉但应力较小。

1．矩形截面偏心受压配筋砌块砌体剪力墙正截面承载力   

(1)大小偏心受压界限

根据平截面假定可得配筋砌块砌体墙肢的界限相对受压区高度的计算公式，代人砌块砌体的极限压应变和钢筋的屈服应变后，于是：

当x≤ζbh0时，为大偏心受压；

当x>ζbh时，为小偏心受压。

式中  ζb——界限相对受压区高度，对HPB235级钢筋取ζb等于0.60，对HRB335级钢筋取ζb等于0.53；

x--截面受压区高度；

h0--截面有效高度。

(2)大偏心受压

大偏心受压时应按下列公式计算(图16-3-19)：

    N≤fgbx+
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    NeN≤fgbx(h0—x/2)+ 
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  式中  N--轴向力设计值；

  fg--灌孔砌体的抗压强度设计值；

  fy, 
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——竖向受拉、受压主筋的强度设计值；

 b--截面宽度；

 fsi--竖向分布钢筋的抗拉强度设计值；

 As, 
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；——竖向受拉、受压主筋的截面面积；

Asi——单根竖向分布钢筋的截面面积；

Ssi--第i根竖向分布钢筋对竖向受拉主筋的面积矩；

eN-轴向力作用点到竖向受拉主筋合力点之间的距离，可按式(16-3-35)的规定计算。

当受压区高度x<2
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时，其正截面承载力可按下式计算：

    Ne'N≤fyAs(h0-
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式中  e'N——轴向力作用点至竖向受压主筋合力点之间的距离。可按式(16-3-34)的规定计算。

当采用对称配筋(即
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=fyAs)时，可先设定竖向分布钢筋的配筋率、抗拉强度设计值和单根钢筋的截面面积，并扣除位于中和轴附近1．5倍x范围内未达到屈服强度的分布钢筋，代人式(16-3-44)，可求得截面受压区高度x将；代人式(16-3-45)即可求得
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同理，当受压区高度x<2
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，并对竖向受压主筋的重心取矩，即可求得
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(3)小偏心受压

小偏压时应按下列公式计算：

    N≤fgbx十
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    NeN≤fgbx (h0—x/2)十
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    σs=
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矩形截面对称配筋砌块砌体剪力墙小偏心受压时，也可近似按下式计算钢筋截面面积

    As=
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    此处，相对受压区高度可按下式计算：

ζ=
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2．T形、倒L形截面偏心受压配筋砌块砌体剪力墙正截面承载力

(1)翼缘计算宽度
[image: image44.wmf]'
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的取值

T形、倒L形截面偏心受压构件，当冀缘和腹板的相交处采用错缝搭接砌筑和同时设置中距不大于1.2m的配筋带(截面高度≥60mm，钢筋不少于2ø12)时，可考虑冀缘的共同工作，翼缘的计算宽度应按表16-3-3中的最小值采用。

	考虑情况
	T形截面
	倒L形截面

	按构件计算高度H0考虑
	H0/3
	H0/6

	按腹板间距L考虑
	L
	L/2

	按翼缘厚度hf’考虑
	b+12 hf’
	b+6 hf’

	按翼缘的实际宽度bf’考虑
	bf’
	bf’


注：构件的计算高度H0可取层两。

(2)当受压区高度x≤hf’时，应按宽度为bf’的矩形截面计算；

(3)当受压区高度x> hf’时，则应考虑腹板的受压作用，应按下列公式计算：

1)大偏心受压

N≤fg[bx+( bf’-b) hf’]+
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 NeN≤fg[bx(h0—x/2)+( bf’-b) hf’(h0- hf’/2)]+ 
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式中  bf’--T形或倒L形截面受压区的翼缘计算宽度；

    hf’——T形或倒L形截面受压区的翼缘高度。

2)小偏心受压

        N≤fg[bx+( bf’-b) hf’]十
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    NeN≤fg[bx(h0—x/2)+( bf’-b) hf’(h0- hf’/2)]+ 
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3．配筋砌块砌体剪力墙平面外偏心受压承载力计算

对于竖向钢筋仅配置在截面中间，例如配置在宽度为190mm空心砌块孔洞的中心时，  其平面外的偏心受压承载力，《砌体结构设计规范》规定可按无筋砌体受压构件公式(16-3-5)进行计算，但应采用灌孔砌体的抗压强度设计值和稳定系数φog；

附注：对于这种情况的承载力，据《砌体结构设计手册》(第三版)112页所载计算方法，可按下列规定确定，现录供参考：

(1)当偏心距e≤0．6y，用公式(16-3-5)进行计算。

(2)当偏心距0.6y<e≤0.95y，应使Ne/w—N/A≤ftm即

    N≤
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式中  N--轴向力设计值；

    ftm--灌孔砌体弯曲抗拉强度设计值，可查相应表格

    A--截面面积；

    W--截面抵抗矩；

    y--截面重心到轴向力所在偏心方向截面边缘的距离。    

 (3)当偏心距e>0．95y时，可按as=h/2的配筋砌体偏心受压构件计算。

××××××××××××××××××××××××

三、斜截面受剪承载力计算

(一)剪力墙

经试验研究，由于灌孔混凝土的强度较高，配筋混凝土砌块砌体剪力墙的抗剪性能与钢筋混凝土剪力墙的相近。在偏心压力作用下，配筋混凝土砌块砌体剪力墙的受剪破坏一般也发生有斜压、剪压和剪拉等三种形态。影响其承载力的主要因素与所采用的材料的强度、荷载在墙体截面上产生的垂直压应力、墙体的高宽比或剪跨比、水平分布钢筋和竖向钢筋的配筋率等。

偏心受压和偏心受拉配筋砌块砌体剪力墙，其斜截面受剪承载力应根据下列情况进行计算：

1．剪力墙的截面应满足下列要求：

    y≤0．25fgbh    (16—3—57)

式中  V--剪力墙的剪力设计值；

b--剪力墙截面宽度或T形、倒L形截面腹板宽度；

h--剪力墙的截面高度。

2．剪力墙在偏心受压时的斜截面受剪承载力应按下列公式计算：

    V≤
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  (16—3—58)

    λ=M/Vh0   (16—3—59)

式中  fvg——灌孔砌体抗剪强度设计值，应按《砌体结构设计规渤第3．2．2条的规定采用；

M、N、V——计算截面的弯矩、轴向力和剪力设计值，当N>0.25 fvgbh时取N=0.25 fvgbh；

A——剪力墙的截面面积，其中翼缘的有效面积，可按表16-3-3的规定确定；

Aw _____T形或倒L形截面腹板的截面面积，对矩形截面取Aw等于A；

λ-计算截面的剪跨比，当λ小于1．5时取1．5，当λ大于等于2．2时取2．2；

ho--剪力墙截面的有效高度； 
Ash——配置在同一截面内的水平分布钢筋的全部截面面积；

s——水平分布钢筋的竖向间距；

fyh----------水平钢筋的抗拉强度设计值。

3．剪力墙在偏心受拉时的斜截面受剪承载力应按下式计算：

    V≤
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(二)连梁

配筋砌块砌体连梁，如跨高比小于2.5，属于“深梁”，其受力尤如小剪跨比的剪力墙，但正应力的影响很小；如跨高比大于1.5，属于“浅梁”，其受力尤如大剪跨比的剪力墙。因此连梁除应满足正截面承载力要求外，还须满足受剪承载力要求，以免连梁产生受剪破坏连累剪力墙延性降低。

1．正截面受弯承载力

当连梁采用钢筋混凝土时，连梁的正截面受弯承载力应按《混凝土结构设计规范》受弯构件的有关规定进行计算，当采用配筋砌块砌体时，应采用其相应的计算参数和指标，例如不采用混凝土的轴心抗压强度设计值fc，而采用灌孔砌体的抗压强度设计值fg等等。

2，斜截面受剪承载力

(1)当连梁采用钢筋混凝土时，计算同上；

(2)当连梁采用配筋砌块砌体时，应符合下列规定：

1)连梁的截面应符合下列要求：

    Vb≤0．25fgbh    (16—3—61)

2)连梁的斜截面受剪承载力应按下式计算：

    Vb≤0.8fvgbh0+fyv
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式中  Vb——连梁的剪力设计值；

    b——连梁的截面宽度；

    h0——连梁的截面有效高度；

    Asv——配置在同一截面内箍筋各肢的全部截面面积；

    fyv——箍筋的抗拉强度设计值；

    s——沿构件长度方向箍筋的间距。

至于配筋砌块砌体剪力墙的构造规定，因规范上罗列得很全面而且条理分明，就不赘    述了。

例：某屋面梁高度h=500mm,跨度L=4m,梁支承长度240mm,墙体厚度t=240mm,砌体抗压强度设计值f=1.5MPa,则屋面梁下墙顶截面的偏心距e值为( )mm。

A.61 B.12.0 C.47
D.24

【解】由题目条件知:α0=l0
[image: image62.wmf]f

h

c

/

 = 183mm<a = 240mm,所以α0取为183mm,则:

e=
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所以应选C项。

第四节  混合结构设计

一、结构布置

在混合结构房屋设计中，承重墙体的布置是设计的重要环节。因为承重墙体的布置不    仅影响房屋平面的划分和空间的大小，而且还关系到荷载传递路线及房屋的空间刚度。在    承重墙体的布置中，有四种方案可供选择。

(一)纵墙承重体系
有些跨度较小的房屋，楼板直接搁置在纵墙上，也属纵墙承重体系。这类房屋屋(楼)面荷载的主要传递路线为：

屋(楼)面荷载一纵墙一基础一地基

(二)横墙承重体系

楼(屋)面荷载主要由横墙承受，属横墙承重体系。这类房屋荷载的主要传递路线为：

    屋(楼)面荷载一横墙一基础一地基    

(三)纵横墙承重体系

屋(楼)面荷载一部分由纵墙承重，另一部分由横墙承重，成为纵横墙承重体系。这类房屋荷载的主要传递路线为：

    屋(楼)面荷载一横墙(及纵墙)一基础一地基    

(四)内框架承重体系

有一些临街建筑，底层为商店，上部为住宅，底层需要大开间，中间设柱，由梁和柱组成内框架，而上层却是由横墙或纵墙承重的小开间住宅。另一种在仓库或工业建筑中，要求自下到上都需要大开间，则可以自下到上全为内框架。   

二、静力计算方案

在混合结构房屋中，纵墙、横墙(包括山墙)、屋盖、楼盖和基础等组成一空间受力体系，共同承受作用在房屋上的各种垂直荷载和水平荷载，不仅直接承受荷载的构件抵抗荷载的作用，而且与其相连接的其他构件都不同程度地参加工作，抵抗所分担的荷载。混合结构房屋是以采用属于哪一种静力计算方案来区分空间作用的大小的。而屋盖或楼盖水平刚度的大小，以及横墙的间距又是确定静力计算方案的两个主要因素。静力计算方案有下列三种：

1．弹性方案

当房屋横墙间距较大，甚至无横墙(山墙)时，屋盖的水平刚度相对较好，一般视屋面粱(屋架)为无轴向变形的刚杆(EI=∞)，因而在水平荷载作用下，房屋的水平位移较大。一两端无山墙的单层房屋，外纵墙承重，假定作用于房屋上的水平荷载是均匀分布的，外纵墙窗洞也是有规律均匀布置的，则在水平荷载作用下，房屋沿纵向的水平位移处处相等。确定墙柱计算简图时，必须考虑水平位移对结构内力的影响，这种房屋属于弹性方案房屋。其静力计算可按屋架(大梁)与墙(柱)为铰接，下端固定于基础，不考虑空间工作的平面排架或框架来计算。多层混合结构房屋应避免设计成弹性方案的房屋。

2．刚性方案

(1)计算简图

当房屋的横墙间距较时，屋盖或楼盖的水平刚度较大时，则房屋的空间刚度也较大。因而在水平荷载作用下，房屋的水平位移很小，可假定为零。在确定墙柱的计算简图时，可以忽略房屋的水平位移。对于刚性方案的单层房屋，在竖向和水平荷载作用下，墙、柱的上端可视为不动铰支承，支承于屋盖，下端可视为嵌固于基础的竖向构件。对于刚性方案的多层房屋，为了简化计算，在竖向荷载作用下，屋盖和楼盖均可视作墙柱的不动铰支承，每层墙柱内力可按两端为不动铰支承的竖向构件计算。墙、柱在每层高度范围内，可近似地视作两端为铰支承的竖向构件；在水平荷载作用下，墙、柱可视作竖向的连续梁来计算。

(2)Nu、Nl、G的作用点位置

当作用在某一层纵墙上的竖向荷载有Nu、Nl、G时。这里Nu为上面各层屋盖、楼盖传来的恒荷载、活荷载及墙体自重(包括内外粉刷及门窗自重)，作用在上一楼层墙体截面重心处。Nl为本层楼盖传来的竖向荷载，应考虑对墙体的实际偏心影响，当梁支承于墙上时，梁端支承压力Nl到墙内边的距离，对屋盖梁和楼盖梁应取0．4ao，ao按式(16-3—15)计算。G为本层墙体自重(包括内外粉刷及门窗自重)，作用在本层墙体重心处。
(3)大跨度梁固端弯矩的分配   

实际上，墙在每层的两端并非理想的铰支承，所以对于梁跨度大于9m的以墙体承重    的多层房屋，应考虑梁端约束弯矩对墙体受力的影响，除按上述方法计算墙体承载力外，    宜再按梁两端固结计算梁端弯矩，再将其乘以修正系数γ后，按墙体线性刚度分到上层    墙底部和下层墙顶部，修正系数γ可按下式计算：

    γ=0.2
[image: image64.wmf]h
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式中 a——梁端实际支承长度；

    h____支承墙体的墙厚，当上下墙厚不同时取下部墙厚，当有壁柱时取hT。

(4)风荷载的计算

当刚性方案多层房屋的外墙符合下列要求时，验算表明，由风荷载引起的应力仅占竖    向荷载引起的5％以下，故而静力计算可不考虑风荷载的影响：

1) 洞口水平截面面积不超过全截面面积的2／3；

2)层高和总高不超过表16-4-1的规定；

	基本风压值(kN/m2)
	层高(m)
	总高(m)
	基本风压值(kN/m2)
	层高(m)
	总高(m)

	0.4
	4.0
	28
	0.6
	4.0
	18

	0.5
	4.0
	24
	0.7
	3.5
	18


注：对于多层砌块房屋190m厚的外墙，当层高不大于2.8m，总高不大于19．6m，基本风压不大于0.7kN／m2时可不考虑风荷载的影响。

3)屋面自重不小于0．8kN／m2。

当必须考虑风荷载时，风荷载引起的弯矩M，可按下式计算：

M=
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式中  w——沿楼层高均布风荷载设计值(kN／m)；

      Hi---------层高 (m)
介于弹性方案和刚性方案之间的房屋，称为刚弹性方案房屋。这种房屋的屋盖和楼盖具有一定的水平刚度，横墙间距不太大，能起一定的空间作用，水平位移比弹性方案要小，但又不能忽略。刚弹性方案单层房屋的静力计算介于刚性方案和弹性方案之间，可应用空间性能影响系数按考虑空间工作的排架来计算。

2）空间性能影响系数

刚弹性方案房屋在水平荷载作用下，由于房屋的空间工作性能，一部分荷载由屋盖结    构传给横墙，另一部分则仍由平面排架承受，故柱顶的实际水平位移比不考虑空间工作的    弹性方案水平位移小。规范采用空间性能影响系数η来确定分配给排架承受的水平荷载，η可表达为    

    η=
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这里
[image: image67.wmf]re
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是刚弹性方案房屋柱顶的水平位移，
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为弹性方案房屋柱顶的水位位移。以房屋实测的
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及
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算出η值，再经过数理统计整理，根据横墙间距s及屋盖或楼盖类别，《规范》给出了一系列η值.

(3)静力计算

在水平荷载(风荷载)作用下，刚弹性方案房屋墙、柱内力分析可按如下两步进行，然后将两步结果叠加，即得最后内力：

1)在平面计算简图中，各层横梁与柱连接处加水平铰支杆，计算其在水平荷载(风荷载)作用下无侧移时的内力与各支杆反力只。

2)考虑房屋的空间作用，将各支杆反力及Ri乘以相应空间性能影响系数ηi，并反向施加于节点上，计算其内力。

4．房屋静力计算方案的确定

(1)房屋静力计算方案的确定，主要根据相邻横墙间距s及屋盖或楼盖的类别进行，可按表16-4—3来判别。

	 屋盖或楼盖类别
	刚性方案
	刚弹性方案


	弹性方案

	1
	整体式、装配整体式和装配式无檩条系钢筋混凝土屋盖或钢筋混凝土楼盖
	s<32
	32≤s≤72
	s>72

	2
	装配式有檩条系钢筋混凝土屋盖、轻钢屋盖和有密铺望板的木屋盖或木楼盖
	s<20
	20≤s≤48
	s>48

	3
	瓦材屋面的木屋盖和轻钢屋盖
	s<16
	16≤s≤36
	s>36


注：1．表中s为房屋横墙间距，单位为m。

    2．对无山墙或伸缩缝处无横墙的房屋，应按弹性方案房屋考虑。

    3．当屋盖、楼盖类别不同或横墙间距不同时，如计算上柔下刚多层房屋时，顶层可按单层房屋计算，根据屋盖类别查用空间性能影响系数。

(2)刚性和刚弹性方案房屋的横墙应符合的要求：

1)横墙中开有洞口时，洞口的水平截面面积不应超过横墙水平全截面面积的50％。

2)横墙的厚度不宜小于180mm。

3)单层房屋的横墙长度不宜小于其高度，多层房屋的横墙长度，不宜小于号(H为横墙总高度)。

当横墙不能同时符合上述要求时，应对横墙的刚度进行验算。如横墙的最大水平位移  值Umax≤H／4000时，仍可视作刚性或刚弹性方案房屋的横墙；而且符合此刚度要求的一  段横墙或其他结构构件(如框架等)，也可视作刚性或刚弹性方案房屋的横墙。

三、墙和柱的构造要求

混合结构房屋结构布置确定后，墙体的厚度除需满足保温、隔音等要求外，还要满足高厚比要求及其他构造要求，最后，必须满足承载力的要求。

三、墙和柱的高厚比验算

1．墙和柱的允许高厚比    

墙、柱高厚比的限值，称为允许高厚比[β]。影响墙、柱允许高厚比的因素很复杂，很难用理论推导的公式来确定。主要根据房屋中墙(柱)的稳定性、刚度条件和其他各种影响因素，由经验确定。规范规定的墙、柱允许高厚比[β]见表16-4-4。

	砂浆强度等级
	墙
	柱

	M2.5
	22
	15

	M5
	24
	16

	≥M7.5
	26
	17


1．毛石墙、柱允许高厚比应按表中数值降低20%。

2．组合砖砌体构件的允许高厚比，可按表中数值提高20％，但不得大于28。

3．验算施工阶段砂浆尚未硬化的新砌砌体高厚比时，允许高厚比对墙取14，对柱取11

由表16-4-4可见，当砌筑砂浆的强度等级愈高[β]值愈大。因为砂浆的强度直接影响砌体的弹性模量，而砌体弹性模量的大小又直接影响砌体的刚度，所以砂浆强度等级是影响允许高厚比的一项重要因素。柱子因为没有横墙连系，其允许高厚比较墙为小。毛石墙和柱的刚度要比实砌砌体刚度差，所以允许高厚比应按表中数值予以降低。

非承重墙是房屋中的次要构件，且仅有自重作用。根据弹性稳定理论，仅承受自重时失稳的临界荷载比上端受有集中荷载时要大，所以非承重墙的允许高厚比可适当提高。现行规范规定：

厚度A≤240mm的非承重墙，表16-4-4的[β]值可乘以下列提高系数μl：

    当A=240mm时，μl=1．2；

    当A=90mm时，μl=1．5；

    当240mm>h>90mm时，μl可按插入法取值。

当非承重墙上端为自由端时，[β]值按上述规定提高外，尚可再提高30％。

有门窗洞口的墙，对稳定不利，其允许高厚比应按表16-4-4所列数值乘以降低系数μ2
    μ2=1-0.4
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式中  bs---在宽度s范围内的门窗洞口总宽度(图16-4-11)；

    s——相邻窗间墙或壁柱之间的距离。

当按公式(164-4)算得的μ2值小于0.7时，应采用0.7。当洞口高度等于或小于墙高的1/5时，可取μ2等于1。

2．墙和柱的计算高度H0
混合结构房屋的静力计算方案和墙、柱的支承条件都对允许高厚比有影响，验算时用改变计算高度Ho来考虑这些因素。受压构件的计算高度Ho见表16-4-5。

表16-4-5中的构件高度片应按下列规定采用：

在房屋底层，为楼板到构件下端支点的距离。下端支点的位置，可取在基础顶面。当基础埋置较深且有刚性地坪时，则可取室外地面下500mm处。在房屋其他层次，为楼板或其他水平支点间的距离。对于无壁柱的山墙，可取层高加山墙尖高度的1/2；对于带壁柱的山墙则可取壁柱处的山墙高度。    

对有吊车的房屋，当荷载组合不考虑吊车作用时，变截面柱上段的计算高度，仍可按  表16-4-5的规定采用。变截面柱下段的计算高度可按下列规定采用：

1)当Hu/H≤1/3时，取无吊车房屋的Ho。

2)当言1/3<Hu<1/2时，取无吊车房屋的HO乘以修正系数μ，μ=1.3-0.3*
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，Iu，Il分别为变截面柱上、下段截面的惯性矩。    

	房屋类别
	柱
	带壁柱墙或周边拉结的墙

	
	排架方向
	垂直排架方向
	s>2H
	2H≥s>H
	s≤H

	有吊车的单层房屋
	变截面柱上段
	弹性方案
	2.5Hu
	1.25Hu
	2.5Hu

	
	
	刚性、弹性方案
	2.0Hu
	1.25Hu
	2.0Hu

	
	变截面柱下段
	1.0H1
	0.8H1
	1.0H1

	无吊车的单层和多层房屋
	单跨
	弹性方案
	1.5H
	1.0H
	1.5H

	
	
	刚弹性方案
	1.2H
	1.0H
	1.2H

	
	多跨
	弹性方案
	1.25H
	1.0H
	1.25H

	
	
	刚弹性方案
	1.1H
	1.0H
	1.1H

	
	刚性方案
	1.0H
	1.0H
	1.0H
	0.4s+0.2H
	0.6s


注：1．表中Hu为变截面构件上段的高度；Hl为变截面构件下段的高度。

    2．对于上段为自由端的构件，H0=2H。

    3．独立砖柱，当无柱间支撑时，柱在垂直排架方向的H0应按表中数值乘以1．25后采用。

    4．s一房屋横墙间距；

 5．自承重墙的计算高度应根据周边支承或拉接条件确定。

3)当Hu/Hl≥1/2言时，取无吊车房屋的Ho，但在确定β值时，应采用上柱截面。
上述规定也适用于无吊车房屋的变截面柱。

3．墙和柱的高厚比验算

(1)矩形的墙和柱的高厚比验算    

不带壁柱的矩形墙和矩形柱的高厚比应按下式验算：

    β=H0/h≤μ1μ2[β]    (16----4—5)

式中  Ho——墙、柱的计算高度，按表16-4-5采用；

    h——墙厚或矩形柱与Ho相对应的边长；

    μ1——自承重墙允许高厚比的修正系数；

    μ2——有门窗洞口墙允许高厚比的修正系数；

    [β]——墙、柱的允许高厚比。

注：1．当与墙连接的相邻两横墙间的距离s≤μ1μ2[β]时，墙的高度可不受本条限制；

    2，变截面柱的高厚比可按上、下截面分别验算。验算上柱的高厚比时，墙、柱的允许高厚比可按表16-4-4的数值乘以1.3后采用。

(2)带壁柱墙和带构造柱墙的高厚比验算

1)带壁柱墙的高厚比验算

此时，公式(16-4-5)中h应改用带壁柱墙截面的折算厚度hT：

    β=H0/hT≤μ1μ2[β]     (16—4—6)

式中  hT-带壁柱墙截面的折算厚度，hT=3.5i

    i--带壁柱墙截面的回转半径，i=
[image: image73.wmf]A
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；

    I,A--分别为带壁柱墙截面的惯性矩和面积；

    Ho--带壁柱墙的计算高度，按表(16-4-5)采用；这时，s应取相邻横墙间的距离。

在确定截面回转半径i时，带壁柱墙的计算截面翼缘宽度bf应按下列规定采用：

对于多层房屋，当有门窗洞口时，可取窗间墙宽度；当无门窗洞口时，每侧翼墙宽度可取壁柱高度的1／3距离。

对于单层房屋，可取bf=b+2/3H(b为壁柱宽度，H为墙高)，但bf不大于窗间墙宽度和相邻壁柱间距离。

计算带壁柱墙的条形基础时，可取相邻壁柱间距离。

2)带构造柱墙的高厚比验算

当构造柱截面宽度不小于墙厚时，可按公式(16-4-5)验算带构造柱墙的高厚比，此时公式中h取墙厚；当确定墙的计算高度时，s应取相邻横墙间的距离；墙的允许高厚比[β]可乘以提高系数μc

μc=1+γ
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式中  γ——系数。对细料石、半细料石砌体，γ=0；对混凝土砌块、粗料石、毛料石及毛石砌体，γ=1.0；其他砌体，γ=1.5；

bc--构造柱沿墙长方向的宽度；

l--构造柱的间距。

当bc/l>25时取bc/l=0．25，当bc/l<0.05时取bc/l=0。

但是考虑构造柱有利作用的高厚比验算不适用于施工阶段。

3)当按公式(16-4-5)验算壁柱间墙或构造柱间墙的高厚比时，s应取相邻壁柱间或相邻构造柱间的距离(图16-4-12)。壁柱间墙片的计算，不论房屋的静力计算方案如何，均可按刚性方案考虑。

对于设有钢筋混凝土囤梁的带壁柱墙或带构造柱墙，当b/s≥1/30时(b为圈梁宽度)，圈梁可视作壁柱间墙或构造柱间墙的不动铰支点。如具体条件不允许增加圈梁宽度时，可按等刚度原则(墙体平面外刚度相等)增加圈梁高度，以满足壁柱间墙或构造柱间墙不动铰支点的要求。对此，墙体的计算高度取圈梁之间的距离。

(二)墙、柱的一般构造要求举例

为了保证房屋的空间刚度和整体性，墙、柱除应满足上述高厚比验算的要求外，还应满足下列构造要求：

1．五层及五层以上房屋的墙，以及受振动或层高大于6m的墙和柱所用材料的最低强度等级，应符合下列要求：

砖—MU10，砌块--MU7．5，石材--MU30，砂浆——M5。

对安全等级为一级或设计使用年限大于50年的房屋，墙、柱所用材料的最低强度等级应至少提高一级。

2．地面以下或防潮层以下的砌体，潮湿房间的墙，所用材料的最低强度等级应符合规范的要求。

3．承重独立砖柱的截面尺寸不应小于240mmx 370mm。毛石墙厚度，不宜小于350mm，毛料石柱截面较小边长，不宜小于400mm。当有振动荷载时，墙、柱不宜采用毛石砌体。

4．跨度大于6m的屋架，跨度大于4．8m(对砖砌体)、4．2m(对砌块和料石砌体)以及3．9m(对毛石砌体)的梁，其支承面下的砌体应设置混凝土或钢筋混凝土垫块，当墙中设有圈梁时，垫块与圈梁宜浇成整体。

5．对厚度h≤240mm的墙，当大梁跨度大于或等于6m(对砖墙)、4．8m(对砌块和料石墙)时，其支承处宜加设壁柱，或采取其他加强措施。

6．预制钢筋混凝土板的支承长度，在墙上不宜小于l00mm；在钢筋混凝土圈梁上不宜小于80mm。当利用板端伸出钢筋拉结和混凝土灌缝时，其支承长度可为40mm，但板端缝宽不小于80mm，灌缝混凝土不宜低于C20。

支承在墙和柱上的吊车梁和屋架，以及跨度大于或等于9m(对砖砌体)和7．2m(对廓共和料石砌体)的预制梁的端部，应采用锚固件与墙、柱上的垫块锚固。

7．填充墙、隔墙应分别采用拉结条或其他措施与周边构件可靠连接。

8．山墙处的壁柱宜砌至山墙顶部。屋面构件应与山墙可靠拉结。

9．砌块砌体应分皮错缝搭砌。上下皮搭砌长度，不得小于90mm。

当搭砌长度不满足上述要求时，应在水平灰缝内设置不小于2ø4的钢筋网片(横向钢筋的间距不宜大于200mm)，网片每端均应超过该垂直灰缝，其长度不得小于300mm。

砌块墙与后砌隔墙交接处，应沿墙高每400mm在水平灰缝内设置数量不小于2 ø 4、横筋间距不大于200mm的焊接钢筋网片。

混凝土砌块房屋，宜将纵横墙交接处，距墙中心线每边不小于300mm范围内的孔洞，采用不低于Cb20灌孔混凝土灌实:

灌实高度应为全部墙身的高度。同样对墙体的下列部位，如未设圈梁或混凝土垫块时，也应采用不低于Cb20灌孔混凝土将孔洞灌实：

格栅、檩条和钢筋混凝土楼板的支承面下，高度不小于200mm的砌体；

屋架、梁的支承面下，高度不小于600mm，长度不小于600mm的砌体；

挑梁支承面下，距墙中心线每边不小于300mm，高度不小于600mm的砌体。

10．墙中设置圈梁的要求，参见第五节。

(三)防止墙体开裂的主要措施

1．为了防止和减轻由于钢筋混凝土屋盖的温度变化和砌体干缩变形引起墙体的裂缝    (如顶层墙体的八字缝、水平缝等)，可根据具体情况采取预防措施，详见规范所列条文。

2．为了防止房屋在正常使用条件下，由温差和墙体干缩引起的墙体竖向裂缝。温度    伸缩缝的间距可通过计算确定，亦可按规范的规定采用。

构造方面因规范上分门别类罗列得很详尽，这里就从简了。

例：影响砌体结构墙柱高厚比限值[β]的主要因素为( )。 

A.砂浆的强度等级B.块材的强度等级 C.房屋的静力计算方案D.横墙的间距

解：依据墙、柱的允许高厚比[β]值的规定,砂浆强度等级为主要影响因素,故应选A项。

例：单层砌体房屋计算简图中,柱下端应算至( )。 

A. 室外地面下500mm处B.埋置较深时取基础顶面 

C.室内地面下500mm处D.A、B、C均不对

【解】本节5.1.3条中,规定了柱下端的取值,故A、B、C均不对,应选D项。
习题：

1.如图1所示,一尺寸240mm X 250mm的局部受压面,支承在490mm厚的砖墙上,采用MU10烧结多孔砖、M5混合砂浆砌筑,可能最先发生局部受压破坏的是(A)砖墙。
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2.砌体窗间墙尺寸为370mm X 900mm,在窗间墙中间,钢筋混凝土梁深入墙内 240mm,梁截面尺寸为250mm X 600mm,在验算梁下砌体局部受压承载力时,A0为(A)。

A. 370mmX900mm 
B. 250mmX600mm

C. 370mmX990mm
D. 370mmX240mm

3.如图2所示,己知梁高h=500mm,跨度L= 4m,梁支承长度240mm,墙体厚度h=240mm,砌体抗压强度设计值f=1.5MPa,则屋面梁下墙顶截面的偏心距e值为(C)mm。
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   图2

A.61

B.120   
C.47

D.178

4. 《砌体结构设计规范》规定了元筋砌体双向偏心受压构件的偏心距限制范围是(A)。

A. eb≤0. 25b; eh≤0. 25h   
B. e b≤0. 2b; e h≤0. 2h

C. e b≤0. 35b; e h≤0. 3h 
D. e b≤0. 25b; e h≤0.6h

5.受压构件承载力计算时,轴向力的偏心距e的确定按(A)。 
A.轴向力、弯矩均采用设计值

B.轴向力采用标准值,弯矩采用设计值

C.轴向力采用设计值,弯矩采用标准值

D.轴向力、弯矩均采用标准值

6.偏心受压构件的偏心距过大,构件的承载力明显下降, ((砌体结构设计规范》规定轴向力偏心距e不应超过(A) y,其中y是截面重心到轴向力所在偏心方向截面边缘的距离。

A. 0.6  
B. 0. 7   
C.0. 65 
D. 0.75

7.下面关于刚性垫块的规定,不正确的是(D)。 
A.刚性垫块的高度不宜小于180mm,自梁边算起的垫块挑出长度不宜大于垫块高度 
B.在带壁柱墙的壁柱内设刚性垫块时,其计算面积应取壁柱范围内的面积,而不应计算翼墙部分

C.当现浇垫块与梁端整体浇筑时,垫块可在梁高范围内设置 
D.刚性垫块的高度不宜小于120mm,自梁边算起的垫块挑出长度不宜大于垫块高度 
8.当(A)时,砌体结构不宜采用网状配筋砌体。

A. e/h>0.17或β>6    
B. e/h<0. 17且β>6

C. e/h>0. 17且β<6   
D. e/h<0. 17且β<6

9.配筋砌体结构中,下列叙述正确的是(D)。

①当砖砌体受压承载力不符合要求,且偏心距较小时,应优先采用网状配筋砖砌体; ②当砖砌体受压承载力不符合要求,且偏心距较小时,应优先采用组合砖砌体; ③当砖砌体受压承载力不符合要求,且偏心距较大时,应优先采用组合砖砌体; ④当砖砌体受压承载力不符合要求,且偏心距较大时,应优先采用网状配筋砖砌体。 
A.④②  
B.③  
C.②  
D.①③ 
10.按照相应规定设置网状配筋,会提高砖砌体构件的受压承载力,这是因为(D)。 
A.网状配筋本身就能直接地承担相当份额的竖向荷载 
B.构件的竖向变形受到网状配筋的阻止,因而直接地提高了承载力 
C.埋置在砌体灰缝中的网状配筋大大增加了砂浆的强度,因而间接地提高了承载力 
D.网状配筋能约束砌体构件的横向变形,且不使构件过早失稳破坏,因而间接地提高了承载力

11.下面关于配筋砖砌体剪力墙的说法,不正确的是(A)。 
A.砌体强度等级不应低于MU7.5

B.砂浆强度等级不应低于M7.5

C.灌孔混凝土强度等级不宜低于C20

D.配筋砖砌体剪力墙截面限制V≤0.25fgbh0
12.下面关于砖砌体和钢筋混凝土构造柱组合墙的承载力计算中,不正确的是（D）

A.强度系数的大小主要与构造柱截面和间距有关

B.砂浆强度等级不应低于M5

C.构造柱混凝土强度等级不宜低于C20

D.构造柱的截面尺寸不宜小于240mmX 180mm

13.在组合砖砌体构件中,下列描述(D)项是正确的。 
A.砂浆的轴心抗压强度值可取同等级混凝土的轴心抗压强度设计值 
B.砂浆的轴心抗压强度值可取砂浆的强度等级

C.为提高构件的抗压承载力,可采用较高强度的钢筋

D.当轴向力偏心距e>0.6y (y为截面重心到轴向力所在偏心方向截面边缘的距离) 时,宜采用组合砌体

14．《砌体结构设计规范》是依据(B)将砌体结构分为刚性方案、刚弹性方案或弹性方案。 

A.砌体的材料和强度
B.屋盖、楼盖的类别与横墙的刚度及间距 

C.砌体的高厚比
D.屋盖、楼盖的类别与横墙的问距 

15.在设计砌体结构房屋时,下列所述概念,完全正确的是(A)。 

A.对两端无山墙和伸缩缝处元横墙的单层房屋,应按弹性方案考虑 

B.房屋的静力计算方案分为刚性方案和弹性方案两类

C.房屋的静力计算方案是依据横墙的间距来划分的 

D.对于刚性方案多层砌体房屋的外墙,如洞口水平的截面面积不超过全截面面积的 2/3,则作静力计算时,可不考虑风荷载的影响。

16.单层刚性方案承重墙内力计算时,其计算简图为(A)。 

A.墙体上端与屋盖铰结,下端与基础固结,屋盖为墙体的不动铰支座 

B.墙体上端与屋盖铰结,下端与基础铰结,屋盖为墙体的不动铰支座 

C.墙体上端与屋盖固结,下端与基础铰结,屋盖为墙体的不动铰支座 

D.墙体上端与屋盖固结,下端与基础固结,屋盖为墙体的不动铰支座 

17.单层砌体房屋计算简图中,柱下端应算至(D)。

A.室内地坪士0.000处  B.室内地坪下500mm处 

C.室外地坪下500mm处 

D.基础顶面;当基础较深且有刚性地坪时,为室外地坪下500mm处 

18.对于室内需要较大空间的房屋,一般应选择下列(D)结构体系。 

A.横墙承重体系
B.纵墙承重体系

C.纵横墙承重体系
D.内框架承重体系

19.验算砌体结构中墙柱的高厚比的目的是(A)。 

A.保证砌体的稳定性和刚度要求
B.防止倾覆破坏

C.有利结构抗震
D.满足承载力和正常使用的要求

20.关于墙、柱的高厚比,在下列的陈述中,正确的是(B)。 

A.墙、柱的高厚比不涉及砂浆的强度等级 
B.虽然承载力满足要求,但高厚此不一定满足要求

C.只要承载力满足要求,高)享比也就一定满足要求 
D.如果有两片墙,其材料强度等级、墙厚和墙高均相同,则其高厚比也相同 

21.影响砌体结构墙柱高厚比限值[λ]的主要因素为(A)。 

A.砂浆的强度等级
B.块材的强度等级 
C.砌体结构房屋的静力计算方案
D.横墙的间距

22.在验算带壁柱砖墙的高厚比时,确定H0应采用的s (B)。

A.验算壁柱间墙时, s取相邻横墙间的距离

B.验算壁柱间墙时, s取相邻壁柱间的距离

C.验算整片墙且墙上有洞口时,s取相邻壁柱间的距离

D.验算整片墙时, s取相邻壁柱间的距离

23.为了防止房屋墙体出现裂缝,下面措施中不正确的是(D)。 
A.在屋盖上设置保温层或隔热层 
B.屋盖或楼盖采用整体式钢筋混凝土,当房屋长度大于50m时应设伸缩缝 
C.加强顶层圈梁的设置刚度

D.采用强度等级较高的块体

24.影响砌体结构房屋空间工作性能的主要因素是(B) 。

A.圈梁和构造柱的设置是否符合要求

B.屋盖、楼盖的类别及横墙的间距

C.砌体所用块材和砂浆的强度等级

D.外纵墙的高厚比和门窗开洞数量

25.在下列各项的叙述中,横墙情况符合刚性和刚弹性要求的为(D)。 
A.横墙的厚度小于180mm

B.横墙洞口的水平截面面积大于横墙的高度

C.单层房屋时,横墙的长度小于横墙高度的1/2 
D.横墙的最大水平位移不大于横墙总高度的1/4000

26.刚性方案多层房屋的外墙,符合下列(A)项要求时,静力计算时不考虑风荷 载的影响。
①屋面自重不小于0. 8kN/m2; ②基本风压值0.6kN/时,层高≤4m,房屋的总高≤28m; ③基本风压值0.6kN/时,层高≤4m,房屋的总高≤24m; ④洞口水平截面积不超过全截面面积的2/3。 A.①②④  
B.①③④  
C.②①④  
D.②④
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