注册环保考试科目、分值、时间分配及题型特点
一、考试科目 
1．环境法规与标准 
2．水污染防治工程技术 
3．污水处理与再生利用工程实践 
4．大气污染防治工程技术 
5．大气污染防治工程实践 
6．固体废物处理处置工程技术
7．固体废物处理处置工程实践 
8．物理污染控制工程技术 
9．物理污染控制工程实践 
二、考试时间分配及试题分值 
1．全国勘察设计注册环保工程师资格的专业考试分为2天，第一天为专业知识考试，第二天为专业案例考试，考试时间每天上、下午各3小时。 
2．第一天专业知识性考题，上、下午各70题，前40题为单选题，每题分值1分，后30题为多选题，每题分值2分，上、下午合计计分，试卷满分200分。专业知识考试不分专业方向，均为必答题。 
3．第二天专业案例分析考题，分水污染防治、大气污染防治、固体废物处理处置、物理污染防治四个专业方向，每个专业方向上、下午各25题，内容包括各专业方向的工程技术与实践、环境法规与标准。考生可根据自己的实际情况，上、下午只能选择同一专业方向的25题作答，多选或跨专业方向选答无效。每题分值为2分，上、下午合计计分，试卷满分100分。 
三、题型特点 
考题由知识题、综合能力题、简单计算题、连锁计算题及案例分析题组成，连锁题中各小题的计算结果一般不株连。
第2篇  水污染防治工程基础与实践

第1章  污水物理化学处理工程基础
水中污染物分类：

按污染物在水中的存在状态分为：悬浮物、胶体、溶解物
按化学特性分为：无机物、有机物
按处理方法分为：物理法、化学法、生物法

1.1混凝
大纲要求：掌握混凝的技术和方法
概念：通过投加混凝剂使水中难以沉淀的胶体物质以及细小的悬浮物聚集成较大的颗粒，使之能与水分离的过程。
1.1.1胶体的基本性质
胶体的表面电荷与胶体的稳定性
1.1.2混凝动力学
  Ｉ⑴异向絮凝：细小颗粒在水分子无规则热运动的撞击下做布朗运动所造成的颗粒间碰撞聚集
⑵同向絮凝：指由外力所造成的流体运动而产生的颗粒撞碰聚集，
            外力有两种方式：机械搅拌和水力搅拌。
⑶混凝过程的控制指标参数：

在水处理中，使胶体脱稳的过程称为“凝聚”，脱稳胶体相互聚集的过程称为“絮凝”，混凝是两者的统称。凝聚的设备为混合设备，絮凝的设备为絮凝池，要掌握其控制参数
混合池：速度梯度G=500～1000S-1，水力停留时间T=10～60S，GT=（1～3）×104
絮凝池： G=20～70S-1，水力停留时间T=15～20S，GT=104～105
1.1.3混凝工艺
⑴混凝机理：
①电性中和：

由于异号离子、异号电荷或高分子带异号电荷部位与胶核表面的静电吸附，中和了胶体原来所带电荷，从而使胶体脱稳。
②吸附架桥：
利用高分子的长链结构来连接胶粒形成“胶粒-高分子-胶粒”的絮状体。

③沉淀物的卷扫（网捕）：
以铝盐和铁盐为滋凝剂时，所产生的氢氧化铝和氢氧化铁在沉淀过程中，能够以卷扫（网捕）形成，使水中的胶体微粒随其一起下沉。
关于混凝工艺今年考了一道题：题目是阴离子型有机高分子絮凝剂去除水中胶体粒子的主要作用机理：选项为a压缩双电层；b电性中和；c吸附架桥；d沉淀网捕，根据教材中29至31页的内容可知应该选择c吸附架桥，即投加的有机高分子絮凝剂的某一基团与胶粒表面某一部位互相吸附后，该高分子的其余部位则伸展在溶液中，可以与表面有空位的胶粒吸附，这样形成了一个“胶粒-高分子-胶粒”的絮状体，高分子起到了对胶粒进行架桥连接的作用。

⑵影响混凝的主要因素： 
①水温：水温低影响混凝效果

②PH值：对于不同混凝剂的影响程度不同

③碱度：应保证一定的碱度

④水中杂质的性质、组成和浓度：大小不一的颗粒有利于凝聚
⑶混凝剂的配制与投加：

①混凝剂与助凝剂：
助凝剂是为了改善或强化混凝过程而投加的一些辅助药剂。
②混凝剂的配制与投加
溶解池（储液池）容积：W1=（0.2～0.3）W2
    溶液池容积：W2=
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    计量设备：定量投药泵、转子流量计、电磁流量计、孔口计量设备等
    药剂投加：重力投加、压力投加

1.1.4混合和絮凝的基本要求和方式
    影响混合的因素：药剂的品种、浓度、原水的温度、水中颗粒的性质和大小等，混合方式基本上可分为水力混合和机械搅拌混合两类。
    完成絮凝的两个主要条件：具有充分絮凝能力的颗粒和保证颗粒获得适当的碰撞接触而不致破碎的水力条件。
1.2沉淀、澄清及浓缩
大纲要求：掌握沉淀、澄清及污泥浓缩的技术和方法

1.2.1沉淀原理和分类
  ⑴沉淀原理：
    利用某些悬浮颗粒的密度大于水的特性，将其从水中去除。
    ⑵沉淀分类

    ①自由沉淀②絮凝沉淀③拥挤沉淀④压缩沉淀
在城市污水处理流程中，在沉砂池中砂粒的沉淀一般为自由沉淀，活性污泥在二沉池中为絮凝沉淀，二沉池下部污泥的沉淀为拥挤沉淀，活性污泥在污泥浓缩池中的浓缩过程为压缩沉淀，这部分内容今年也出了一道题目，题目的内容大致是关于沉淀分类的论述哪一项是正确的：4个选项内容为：a沉砂池是自由沉淀；b混凝沉淀为絮凝沉淀；c二沉池底部应该是压缩沉淀，与污泥浓缩池一样；d浓缩池是压缩沉淀，从选项内容来看，abd都是正确的，c选项中二沉淀下部污泥的沉淀为拥挤沉淀，不是压缩沉淀，所以c错误。

    ⑶沉淀颗粒的沉速
    低流速的离散性颗粒，在水中受到重力、浮力和水的阻力三个力的作用，其合力决定颗粒在水中的加速度和沉速。
    ⑷沉淀试验

    ①自由沉淀试验

②絮凝沉淀（干扰沉淀）试验
③拥挤沉淀试验
1.2.2沉淀池
  ⑴沉淀池的分类

    按池内水流方向的不同，可以分为平流式沉淀池、辐流式沉淀池和竖流式沉淀池

  按在工艺流程中位置不同，可分为初沉池和二沉池

    按截除颗粒沉降距离不同，可分为一般沉淀池和浅层沉淀池
⑵平流式沉淀池：
①构造：进水区、出水区、沉淀区、缓冲层、污泥区及排泥装置

②平流式沉淀池的工作原理

掌握沉淀池的设计计算：根据静置沉淀试验所求得的沉速和表面负荷等数据来计算。（P41～P42的公式）
掌握污泥区的计算公式

缓冲水层（位于污泥区和澄清区之间）的深度可取0.3～0.5m
沉淀池的个数宜在2个以上。

    ③掌握平流式沉淀池的进出水装置和排泥斗形式以及平流式沉淀池的设计技术参数的选择（见第三章内容）
④平流沉淀池的优缺点
⑶辐流式沉淀池
可作为初沉池或二沉池
①构造
②优缺点
③设计要求和参数选择（掌握设计参数）
⑷竖流式沉淀池
掌握设计要求和参数选择：例如设计中心管流速不大于30mm/s等
    ⑸斜板（管）沉淀池
    ①分类：侧向流、同向流、异向流斜板（管）沉淀池
②掌握设计要求和参数的选择
③掌握其应用条件：例如其不宜作为二沉池使用，主要原因是活性污泥的黏度大，易因污泥的黏附而影响沉淀效果。
1.2.3澄清池

  ⑴原理
    是利用高浓度的活性泥渣层的接触絮凝作用，将水中杂质阻留，使水得到澄清。
⑵类型与特点
①循环（回流）泥渣型澄清池
是利用机械或水力的作用，使部分沉淀泥渣循环回流以增加和水中杂质的接触碰撞和吸附机会，提高混凝的效果。
包括机械搅拌澄清池和水力循环澄清池等

a机械搅拌澄清池

特点：单位面积处理量较大，但设备的日常管理和维修工作量较大，适用于较大的处理规模。
适用条件：无机械刮泥时，进水浊度一般不超过500度，有机械刮泥时，一般为500～3000度
b水力循环澄清池
由于絮凝不够充分，对水质和水温适应能力较差，目前应用不太多，适用于中、小型处理规模。
②悬浮泥渣型澄清池
工作原理：是使上升水流的流速等于絮粒在静水中靠重力沉降的速度，絮粒处于既不沉淀又不随水流上升的悬浮状态，当絮粒集结到一定厚度时，就构成泥渣悬浮层，原水通过时，水中杂质与絮粒碰撞接触，并被悬浮泥渣层的絮粒吸附、过滤而截留下来。

包括悬浮澄清池和脉冲澄清池等。

a悬浮澄清池
适用于中、小处理规模，对进水水量、水温及加药量较敏感，可建成单层式或双层式，单层式适用于原水浊度长期低于3000度以下，双层式可适用原水浊度超过3000度左右。单池面积不宜超过150m2
b脉冲澄清池

澄清效率高，具有脉冲的快速混合、缓慢充分的絮凝、大阻力配水系统而使布水较均匀、水流垂直上升和池体利用较充分等优点，多用于处理原水浊度小于3000度的水。

一般脉冲澄清池的脉冲周期可采用30～40s，充放时间比为3：1～4：1
1.2.4污泥浓缩
    其工艺有重力浓缩、气浮浓缩和离心浓缩三种方式，国内一般采用重力浓缩。
    ⑴浓缩的目的
    污泥的含水率非常高，达95%以上，因而其体积非常大，浓缩的目的在于减容，例如含水率由99%降到96%时，体积可减小3/4，可为后续的污泥处理创造条件。
    ⑵重力浓缩池

    ①间歇式

    ②连续式

⑶重力浓缩池的设计
    其工艺设计见第3章。
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